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YMYMTABJAM MAKTABJAPUIA ®UIUKA GPAHUHU
VKUTHIIJIA KYEI 2JTEMEHTJIAPA ACOCHIA
SIPATHJITAH STHTY VKYB JJABOPATOPHSI KYPUJIMACH
EPIAMMJIA EPYFJIMK XOCCAJIAPMHU YPTAHHII

A. A. Cammopos, T/[TY “Paxamnu snekmponuxa éa
MUKPOIIeKMPOHUKA "~ Kageopacu kamma YKUmy8uucu.

Yuwby maxonaoa ¢usuxa ganunu onmuxa OVIUMUHU VKUMUWOA
EPYRMUKHUHE  KAMMUK  HCUCMAAPOAH KAUumuuwi 6d YHOAd CUHUUL
XoccanapuHu ypeaunuuws yyyH myooaun aueu Oyiean yKye 1adopamopus
acbobnapuda Kyéw s1emMeHmIApUHUHE QYHKYUOHA UMKOHUSMAAPUOAH
Qotidananuu Kene Epumunea.

Tasanu cysnap: €pyenukHuHZ CUHUWY, 7a3ep, KYyeuil S1eMeHmu,
HAMYHQA, MyImumemp, KUCKA MYyMauty8 moki, Op2anuK wuuld, oOnmux
OUCK.

In this article, the use of the functionality of solar cells in a new
educational laboratory device for studying the properties of reflected
and refracted light in solids is widely covered when teaching part of the
optics of the subject of physics.

Keywords: light refraction, laser, solar cell, sample, multimeter,
short-circuit current, organic glass, optical disk.

B oannoii cmamve npu obyuenuu yacmu onmuku npeomema Guzuxu
WUPOKO 0CBeWeHa UCNONb308AHUe QYHKYUOHATLHBIX 803MONCHOCMEU
CONTHEYHDBIX DNeMEHMO8 8 HOBOM YUeOHOM 1aO0pamopHom npubope O
U3YUeHUsL CBOLICE OMPANCEHHO20 U NPETOMIEHHO20 C8ema 6 MEepobix
menax.

Knroueswvie cnosa: npenomienue céema, azep, CONHEUHbll d1eMeHN,
obpasey, Mynvmumemp, moK KOPOMKO20 3AMbIKAHUS, OpP2AHUYECKOe
CMEKI0, ONMUYecKUll OUCK.
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Xo3upru BakTaa PecrnyOnnmkamu3aa TabiuM Ba TapOus TU3UMHU
JaBJIaT CHECATUHUHT aCOCHM YCTYBOP MYHAIMIIN Tapa)xacuia 10y3apo
Macasia cudaruia KyH TapTHOura KyTapuiim.

TapmuM Ma3MyHUHH SHTHJIAIL, TAKOMHJUIAIITHPHIN, YKATHII
camapaJIopJIMIMHU Ba YKUTYBUUIAPHUHT KacOMI MaxOpaTHHU OLIUPUIIL,
WIFOP TIEaroTUK TaKpHOATapHH KEHI OMMAJAIITHPHUII Oyitmda Xam
Katop umnuiap amaira omupuwiMokaa [1]. Illynunrnexk, wim-¢aw,
TEXHUKa Ba NTTA0 YHKAPHUII COXAIAPUHUHT Te3 CyphaTiiap/a )KaJallTnK
OuaH pUBOKIIAHUIIY TabJIMM TU3UMHU XOAUMIIAPUAAH TabIUM Tapous
cudaTuHy Ma3MyH KUXATIaH SHTA 0OCKHYTra KYTapuIllHU Tayiad 3Tuo,
Xap OWp THU3UM XOJUMHM, allHMKCAa YKUTYBUWJIAp 3UMMACUTa sHaAAA
IOKCaK MacChYIUSATIN Ba3udalapHd OKIaMoKaa. PuBoxiaHaérran
V36ekncTon yuyH 4yKyp GUIHMIIH, YTKHp 3eXHIIN Ba KEHT TaaKkKypra
ra YKyBUMJIApHU TapOusnamiia YKUTYBUMJIAPHM Japc skapaéHuia
Xap XWJ 3aMOHAaBMH MENAroruk TeXHOJOTusiaapAaH (oinamaHuIIHA
tanad kwiagu. Iy cababmu OGapua yKyB (anmapu kabu (usmka
(baHMHM YKUTHUIIAA XaM MEelIaroruk TEXHOJOTUsuIapaaH (oiigananui
3aMoOH Tajabu cananaau. Ousnka GaHuHU YKUTHUILIA SHIH EIaroruK
TEXHOJOTHAJIAPHU  KYJUTallIaH Makcal YMYMUH Yypra TabiauMm
MakTabiapy, akaJeMHUK JHLeNlIap Ba KacO-XyHap KOJUIEKJIAPUHHUHT
napnar tabauMm crangaptiaapuaaru (ATC) tamabmap acocupa nape
Kapa€HHWTa SHTH TIEJarOoTWK TEXHOJOTHSUTAPHH KYJUTall —OpKaIH
YKyBUMIapHU Ma3Kyp (aHmaH oiaraH OWIMMIIApUHH YYKYpIalITHPHUII
Ba TAKOMWJUTAIITUPHUILIUD [2].

IOxopunarn ¢ukpnapau uHOOaTra onraH xoijga Ou3 Oy wumia
Ky€I srieMeHTIIapiuHd (PyHKIIMOHAI UMKOHUSTIapUAaH (oiinananran
xonga ¢Gusuka GaHuga SHT KU3UKapiIu XoAMcajapAaH Oupu Oynran
EPYFIIMKHHHT Xap XWJI )KAUCMIIAp 103aCHIaH KAUTHII XaM/1a YH/1a CHHUIII
KOHYHJIApUHU TyOnaH sHTU OynraH YKyB Jsabopatopus acOobmap
épraMuia YypraHuiiHu Makcaa Ko Kyuauk [3].

VKyBummapHuHr  xo3upma  yTa  kajajl  PHBOXKJIAHAETraH
OIITOJIEKTPOHUKA Ba ONTHK TOJAIM AJOKAa THU3UMIIAPH MOXHUSATHHU
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YyKYppOK aHIJIall Ba ylapJaH yHyMsIn ¢oianaHuim Ba Oy coxa oJiu-
Jlard MyaMMoJiap/iaH Xabapop OYIUINN y4ayH 1Ty coXara TeTUIIITH STHTH
VKyB naboparopusi KypuiMajJapyuHU SPaTHII Ba yJapHU MakTab[a KeHT
KyJuiam yta MyxuMm Basudaaup. bynnaii yKys maboparopus Kypuiamaiapu
VKyBumnapia Hadakar (aHra KH3WKWIIMHA YWFOTWIN OwiiaH Owpra
yAapHUHT TadakKyp KWIHIIUHA KydalTupaau Ba (aH sSHIUIMKIApUIaH
noumo xabapaop Oymumman Tabmuniaiau [4]. Llyanan kenub dukkaH
xonna Oy makoriana Ou3 EpyFIMKHMHT Xap XWI JKUCMJIApIaH KaWTHII
Ba CHUHUII KOHYHJIapuHHM Ky€ll sJeMeHTIapu &paamuaa Hadakar
TY1a HaMOWHII 3Ta ONlaJUraH, OajKH YJIapHH aHUK YiI4ail oiguran
TyOJaH sHIU YKyB J1abopaTopusi KypUJIMACHHUHT UMKOHUSITIIADUHU aKC
srtupauk. by VKyB maGoparopus KypuiMacw YKyBYMIap TOMOHHUIAH
Ky€II 3JIeMeHTJIApUHUHT (DYHKIIMOHAI IMKOHUATIAPUHY YpraHuin Ouiian
Oupra yHuUHT (aH TEXHUKAHWMHT XaMMa COoXallapua XaMm KYJTaHWIITH
XaKuaa (PUKp FOPUTUII UIMKOHUHU Oepaju.

KypunmanuHr ad3aniury myHaan H00paTky, yHAa YpraHuiaéTran
KUCM CHUpPTUTa TylIaérran EpyriauK OypdyarvHu OOILIKapHIl, yHAaH
KauTa€Tral Ba CUHAETraH EpPYyFIMK MUKIOPUHM KY€ 3JIEMEHTIApU
épaaMuaa ylmapHUHT EPYFIUK TyIIuIn Oypuarura HUcOaTaH OOFIUK
KOHYHUSTIAPUHH YPTaHUII Ba aHUKJIalll UMKOHUHU Oepasu [5,6].

Epyrnuk HypHU oup
MYXUTAAH HUKKHMHYM MYXHUTTa
yraérranga Ou3  TymaérraH
HYPHUHT I;i}”/HaJII/HHI/I S a4 p
Y3rapuiuHu KYpUILIUMU3
MYMKHH,  SbHMU  HYPHUHI
OUp KHUCMH HUKKMHYH MYXHT Y
103acH/1aH OMPUHYN MYXUTHUHT
y3ura KanTaau, OUp KUCMHU 3ca CHETH YD
UKKMHYM MyXWTIra yTaad Ba 1-EpyFIuKHIHT MyXUTra TyIIHIT Ba

yHaa cuHaau (1-pacm). YHJIaH KaWTHII Xam/1a 601IKa MyXuTra
YTraHaa CHHUIN KOHYHIAPH

TYWAETTaH Hyp KaliTras Hyp

2-myxHT

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Soam




EpyFHI/IKHI/IHF KalTUIIl Ba CHUHHUII XOAWCACHMHM F03ara KeJWIIn

YUyH JXKHUCM €Tapid Japaxkaga CUIUTHK,
mapdod xamma Oup SKUHCIU HWYKH
TY3WJMILITa 3ra Oynumm kepak. byHnaii
XOJIaTHH MUCOJ cudaruma Ou3 OpraHuk
muma  (OprcTeKiI0) Ba  XABOHHUHT
OYIMHUII YerapacUHU KypcaTraHMM3.

Maskyp KOHYHJIApHH MOXHUSTHHU
TYLIYHUII YYYH KyWnaaru TaxxpuoanapHu
OM3HMHT YKYB J1a00paTopHsi KypuiIMaMu3
épramMmuia  YTKa3WIIMMH3  MYMKHH.
Slpatuiras KypuiMa Ty3WIHIIH 2-pacMia
KeITHPUIITaH.

2-pacm. KypuiaMaHHUHT TalllKu
KYPUHHIIH.

VYKyB nabopatopusi KypuiMacu KyHuaara KucMiapaan noopar:
l-HypiapHH TOp OKUMMHM WYHANTHPYBYM Jla3ep IUTATUBra
KOTUpPWITaH OYnu0, TYIIyBYM HYPHUHI WYHAIUIIKM Xamja TYIIUII

OypuarvHu y3rapTUPUIIIMU3 MYMKHH.

2-KalTaéTraH Ba CUHAETTaH EPYFIMK MUKJIOPUHU aHUKJIOBYU Ky €I

DJICMCHTU.

JTUCK.

3-pacm. Kypunmana cuHran
HYPJIADHUHT HYP CUHIUPUILL

KYpCATTHYMHI aHUKJIATIT HYpJIapHUHI

3-HypJapHUHT KaWTUII Ba CHHHUII
OypJariiapuHu KypcaTud OepyBUM OMTUK

4- Xap xuj1 Marepuaiiad TanépiaHral
HaMyHaJapHU KYyWHII y4yH TarjaukK.

S5-Ky€m 3JIIEMEHTH XOCHWJI KWJITaH
KHCKa TYyTallyB TOKWMHHU Vyiyall Yy4yH
YHUBEpCall MyJATUMETP.

1-Taxpuoda.
KYPUHUILZAATU OPICTEKIIOra HypJIapHUHT
TOp OKHUMHHHU
oynagu. IllyHun Kypum MyMKHHKH
Oup KHUCMHU  CHUPTIAH

Spum LWIAHIP

UYHAITUPUIL  JIO3UM
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KaiTaau, KOJNTaH KHCMH 5Ca OPICTEKIIOra yTaaud Ba yHJA CUHAJU.
By xomucanu OuW3HUHT VKyB JlabopaTopus KypuiMamMu3aa SKKOJI
KYPHUIITUMU3 MYMKHH (3-pacm).

busHuHr Taxkpubamuzga OMpUHYM MYXUT cudaruaa xaBo (SbHU
XaBOHMHI Hyp CHHIMPHII Kypcarrmuum My = 1) Kapamran. Dugu
TymaéTraH HypHUHT TYIIUII OypyarnHu KeTMa-KeT Y3rapTUPHUII (STbHHU,
a=15%30°,45%60°,75%) opkanu Oprcrekiona CMHraH HypPHUHI CHHHII
OypJariiapuHu €310 olaMu3 Ba |-)kaJBaIHU TYIIHPAMU3.

1-xamBan
o B sina sinf ::%?HZ
15° 10° 0.259 0.174 1.49
30° 21° 0.500 0.356 1.40
45° 30° 0.707 0.500 1.41
60° 37° 0.866 0.602 1.44
75° 41° 0.966 0.656 1.47

Harmxana Kyiingaru ugoaa opKaiu OpreTeKIOHUHT HYP CUHAUPHIL

sin@ Mo

KYpCAaTKUYMHU AHUKJIAWUMU3, SbHU: — =
sin f 14
By epaa sin o - HypHUHT Tyl OypyaruHUHT CHHYCH
sin B - HypHUHT CUHUII OypYariHUHT CUHYCH
n,-OMPUHYM MyXUTHUHT Hyp CHHIMPHII KYPCATTU4H (XaBO)
n, - MKKAHYY MYXUTHHHI HYp CHHIMPHMII KYPCATTHYH
(oprcreko)
OunuHran HaTwXanapiaH KYpuHUO TypUOIUKY, OPICTEKJIOHUHT HYP
CHHIMPHII KypcaTruyu 1, = 1,45 ra TeHr skaH.
Wkknaun myxut cudaruga Oomka madpod sxucmmapHu (cys,
KEpOCHH, 0OJIMOC Ba X.K) OJIMO YJIApHUHT HYp CUHAMPUILI KYpcaTKu4u (11)Hu
Oy naboparopust KypriMacH EpamMu/ia aHUKIAIIMA3 MyMKAH OV aan.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Soam




8 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

2-Taxpuda. Xap KaHaail MyxuT MabiIyM OUp Japaxaja HypilapHU
KalTapuill Ba I0TUII XyCycusiTiapura sra 0ynanu. CuptiaaH KaiTapuii
XYCYCHATH KaTTAJIUTH EPYFIUKHUHT KalTapuin KodhdurueHTa 6yimo
xucobmanaau. By cupTra Tymaérran SHeEprusi YIyIIMHUHT KaHaan
KMUCMHUHU KailiTapuiaa€TraH Hyp OJMO KETUIIMHU aHUKJIAWIU. YHHUHT
KaTTAJIUIK KYIulad oMumiuiapra OOFIMKAMD, Iy >KyMJIQAAaH TYLIUII
Oypuaru, HypHHHT TyIIa€TraH MyXUTH Ba HYpJIaHUII TapKuOu OyHra
MUCOJI OYIUIIN MYMKHH.
buz  ukkuHuM  Taxpubana
EpYFIIMKHUHT  KaWTapuin  Kodg-
GbunueHTHHU Tywmuim Oypyarura
KaHaay  OOFIMKJIMIMHA aHUKJIA0
OIIUK. byHUHr y4yyH EpyFiuk
OKMMHMM3HU KypHJIMara KyHuirad
Ky€énl AIIEMEHTHU 103acura
Tyrpunan-tyrpu 0° Oypuak ocrtuia
TYIUpUO VHUHT OONUIAHTUY TOK
3-pacm. Kypunmana HamyHa cupTuaas KI/‘IJI‘;IMaTH(IU)HH AHWKTa0  Onamus.
KaWTraH HypHUHT KHCKa TyTallyB TOKH- CyHr  KypHIMamH3Jard —Maxcyc
HU Ky€I JJIEMEHTH €paMuia ydanl HaMyHajlap Y4YyH TaIJIMK YCTUIra
HaMyHamH3 (caliKajulaHraH TEeMUp
MaTrepuagn)Hu KyHuO, acrta CEeKMH TyMHUII OypyaruHU OLIMPHUO
oopamu3  (spHH, 0=5°10°,20°,30°,40°,50°,60°,70°80°,90%), (4-pacm)
XaMmJa HaMyHa CUPTHJaH KaWTraH HypPHHUHI KHUCKa TyTallyB TOKHHHU
Ky€nI aIeMeHTy €paamMuia anukiad oopamus (2-xaasan).

2-KaaBai

I[-';T.U(MA) 9,8

IP;T(MA) 098 | 1,17 | 1,27 | 1,38 | 1,66 | 2,15 | 3,03 | 4,6 | 6,46
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Onuuran Hartwkanap &€pramuna Kyiugaru ¢opmyna OpKajiu
HaMyHaHUHT Kaitapun kodduuuentn (R )Hn anuknaimus.
I

_ KT
o 3-kaaBai
Tymmur 510 120 [30 |40 [50 |60 |70 |80 |90
Oypuaru a ()
Kaitrapuim
kodp¢ummentu | 10 | 12 | 13 |14 | 17 |22 |31 |47 | 66 100
R (%)

3-KagBanaH KypUHUO TypHOIWKM TYIIWII Oypyard OIIraH CapH
HaMyHaHUHT KaiTapum koddduiuentu ommbd Oopap 3KaH. YHUHT
OOFIMKIIMIMHU KyHHIaru rpagukaa KypunmMu3 MyMKHH (5-pacwm).

Sparunran VKYB 0
naboparopust acb06u MaB- 3 90 ’f
[-)
Kyn acOoOmapmaH  dHT E 80
. 70
acocuit adszan Tomoumapu | g }/
. = £ 0 7
Kydujaruya: & 50 o«
9
Bupunungan ou3 % = gg o
OMIIaMU3KU xap XU ME_ 20 *A’
Marepuamiapaa  EpyrinK- 'g' 18 f‘“’
v T
HHHT KaUTUIIA Ba CHHH- % 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95
WMHA  YpraHum  Kyia T e o
Mypakkad Ba MOJIUSBHIA

5-pacm. R-xaiiTapum ko3pGpUIMeHTHHUHT

KUXaTAaH XKyda KuMMar
o, -TyIui Oypyarura OOFIHKIUTH

oynran acoob6map épramuga
amaJira OIvpwIaai. BUSHUHT KypriiMaMu3/a 3ca Oy UIITHH Ky/ia Te3 Ba
OCOH aMaJira OIUPUIIIMMA3 MYMKHH XaMJ1a MOJIUSIBUH JKUXATIIaH Ky/a
ap30H XUCOOJIaHAIH.

HNkxununnan Oy ac6o0map 6upoH-Omp Oorka acoobmap Epaamuaa
HAMOWHIII STHII Ba MOXUSTUHU TYITYHTUPHUII MyMKHH OYIMaraH (Gu3uk
XO/IMCATIAPHA HAMOWHIII ATa OJIAJIH.
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10 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

YuuHuugan SHr acocuiicn OyHAail ac6oOmap Y3UMH3HHMHT €Il
OJIUMJIAPUMU3 TOMOHU/IAH SIPATUIITaHJIUT Y Ba UILLTA0 YNKUITaHIUT UIHP.

Typrunungan Oy Kypuima épaamMuia 6apya KaTTUK KUCMIIAPHUHT
EpyFIMKHU KalTapull Ba CHUHAUPUII KOHYHJApUHU Yylaapjaa los3a
xosarura OOFINK SKaHJIMUTUHU TYJIa YpraHuill Ba 11y )KuCcMIIapAaH ONTHK
Kypuiamanapzaa (oiianaHuil MMKOHUSTUHN aHUKJIAIIAMU3 MyMKHH.

Xynoca KUau0 IIyHH aWTHIIMMHU3 MYMKUHKH, Oy Taxkpubaiapaax
oy Hapca MabiyM OYJIaguKkyd IOKOpUAA TabKUJIaraHUMU3ICK
MaBXKysl acOOOJapHUHI HMKOHUAT JapaXkacMJaH IOKOpH OYyiran
OyHmail TyOmaH sHrH, KyE€II SJEMEHTH acoCHaa spaTwiraH YKyB
naboparopusi KypwiMmanapu, YKyBumiapra QuU3NK XOAHCaTapHU
XamJa Ky€ml sHepreTuKacH Ba yHAaH (oiJanaHuIll UMKOHUSTIAPUHU
COJIAJIAIITUPWITaH MabIyMOTIap acoCHJa €TKa3MII XamJa Yiap
TOMOHH/JIaH OWJIMMJIApHU HUCOATaH OCOH Y3JAIUTHUPUIIN YUYYH SIHTH
NelaroTuK TeXHOJIOTUsUIapian (oiinananum gapc xkapaHUHU sHaja
KM3UKapiu yrumura acoc Oymamu. bynmail kypwiManap Hadakar
OM3HUHT MakTabiap/aa, OaJIKu Kyaa Kyl XOPWKUNA MaMJlaKaTJIapHUHT
MakTabmapuia xaMm MaBxyn smac. Jlemak, Oy memaroruka Qanura
WHHOBAIIMOH FOs Ba TEXHOJOTUSHUHI TaJ0UMKU Ba KYJJIAHUIIU
JEMaKIup.

Myannudnap 6y MakonaHu €3ullja acOCUI FOSHU OepraH akaJleMUuK
M.K.BaxoaupXxoHOoBra 4yKyp MUHHATIOPYMINK OUIIUpaIuIap.
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KUBNI TEKISLIK BILAN KESIMINI ANIQLASHNING
SINTETIK, AKSIOMATIK VA TENGSIZLIKLAR USULLARI

R.N. G‘anixo ‘jayev, M. Ulug ‘bek nomidagi O zMU, professori, f.—m.f.d.,
O.Shodiyev, M. Ulug ‘bek nomidagi O zMU, tayanch doktoranti.
U.Mo ‘minov, V.I.Romanovskiy nomidagi Matematika instituti stajiyor
izlanuvchi.

The Internet system sometimes describes the geometric construction
of a section of a cube with a plane. In this case, taking points from
the three sides of the cube, the section of the plane passing through
these three with the cube is represented in a synthetic way, that is, by
geometric constructions. The paper presents a different approach to the
problem, namely axiomatic and inequalities. Since the synthetic method
is concerned with geometric construction, it has resulted in an effective
result mainly in three dimensions. Axiomatic and inequality methods
can be used in arbitrary dimensional space.

Keywords: Simplex sections, Synthetic method, Analytical method.

B Hnmepnem-cucmeme uHo20a ONUCHIBAEMC 2e0MeMPUYECKOe
nocmpoenue ceveHusi Kyoa niockocmuio. B smom ciyuae, 6316 mouxu
¢ mpex cmopoH Kyba, ceueHue NJIOCKOCMU, NPoXoosaujell uepe3 smu
mMpu CMOpPOHbL KYOA, Npeocmasisiemcs CUHMemuyeckum cnocooom,
Mo ecmuv 2eomempuyecKkumMu nocmpoenuamu. B cmamve npedcmasnen
0pyeoll nooxoo0 K npobieme, a UMEHHO AKCUOMAMUKA U HEPABeHCMEd.
Iockonvky cunmemuueckuili. Memoo C643aH C 2eoMempuyecKum
nocmpoenuem, OH npusen K SQP@OexmusHoMY pe3yibmanty 6 OCHOBHOM 6
mpex usmepeHusax. Akcuomamuueckue Memoobwl U Memoovl HePA8eHCMBA
MO2YM UCNONb308AMbCSA 8 NPOUZBONLHOM PASMEPHOM NPOCMPAHCMEBe.

Knroueswvie cnosa: cumniekcHvle ceuetust, CUHMemu4ecKutl Memoo,
AHATUMUYECKULI MemOoO.
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Internet tizimida ba’zan kubning tekislik bilan kesimini geometrik
yvasash bayon gqilinadi. Bu holda kubning uchta girrasidan nugtalar
olib, shu uchta orqali o ‘tuvchi tekislikning kub bilan kesimi sintetik
usulda, ya’ni geometrik yasashlar orqali ifodalanadi. Magolada ushbu
masalaga boshqacha yondoshish, ya’ni aksiomatik va tengsizliklar
usuli keltirilgan. Sintetik usul geometrik yasash bilan bog ‘lig bo ‘Igani
uchun asosan uch o‘lchovli holda samarali natijaga olib keldi.
Aksiomatik va tengsizliklar usullari ixtiyoriy o ‘Ichamli fazoda
qo ‘llanishi mumkin.

Kalit so‘zlar: Simpleks kesimlari, Sintetik usul, Analitik usul.

I. Kub kesimini aniqlashning sintetik usuli.

Kubda o‘n ikkita girra bo‘lib, ularning uchtasida nuqtalar olingan
bo‘lsin. Nugqtalar bir qirrada yotmasin va kubning uchlaridan farqli
bo‘lsin.

Masalan,

A, B, C nuqtalar orqali o‘tuvchi tekislik
bilan kubning kesimi qanday shakl bo‘ladi?
Biz 1 — rasmga nisbatan chap, o‘ng, orqa,
yugqori, quyi so‘zlardan foydalanamiz. Misol

= | T uchun, [3] da keltirilgan A nuqta yuqori
# c chap qirrada joylashgan. B va C nuqtalardan
B o‘tuvchito‘g‘ri chiziq quyi chap va quyi orqa
1 - TR qirralarining ;
davomini Aol
P wva O i
nuqtalarda kesib o‘tadi. E
P nuqta quyi yoq tekisligi bilan chap g --- o
yoq tekisligida ham yotadi. Demak, AP 4
kesma old chap qirrani biror D nuqtada 5
kesib o‘tadi va AP to‘g‘ri chiziq orqadagi N
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14 MATEMATIKA JOZIBASI

® yuqori qirra davomini biror R nuqtada
kesadi (3-rasm).

% R va Q nuqtalar orqa yoq
tekisligida yotadi. Demak, RQ to‘g‘ri
chiziq kubning orqa chap qirrasini E
nuqta va orqa o‘ng qirrasini F nuqtada
o e kesib o‘tadi [4]. Demak, ushbu holda

¢ kesim AEFCBD olti burchakdan
L iborat.
3 - rasm Mazkur holda biz  ushbu

jumlalardan foydalandik [1], [2]:

1. Fazoning uchta nuqtasi bir to‘g‘ri chiziqda yotsa ular orqali
yagona tekislik o‘tkazish mumbkin.

2.Kub qirrasida yokiuning davomida yotuvchinuqta (kub uchlaridan
tashqari) yoqlar aniqlangan oltita tekislikdan aniq ikkitasiga tegishli.

3. Ikki nuqta tekislikda yotsa, ular orqali o‘tuvchi to‘g‘ri chiziqg ham
shu tekislikda joylashgan.

4. Tekislikdagi kvadratning bir °
tomonida ichki A nuqta va qarshi \
tomonining davomida B nuqta olsak,

AB to‘g‘ri chiziq kvadratning yana bir
tomonini kesib o‘tadi (4-rasm).

Ravshanki, kubning  kesimi
(agar bo‘sh bo‘lmasa) uchburchak, 4 = Iasm
to‘rtburchak, beshburchak,

oltiburchaklardan biri bo‘lishi mumkin.

5. Agar tekislik bir nechta parallel tekisliklardan birini kesib o‘tsa
u holda qolgan tekisliklarni ham kesib o‘tadi va kesimdagi to‘g‘ri
chiziglar o‘zaro parallel bo‘ladi.

Teorema 1. Kubning ixtiyoriy to‘rtta yog‘idan qandaydir ikkitasi
albatta parallel bo‘ladi.
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Teorema 2. Kub kesimidagi shakl to‘rtburchak bo‘lsa u albatta
trapetsiya, beshburchak bo‘lsa uning ikki juft tomonlari o°zaro parallel,
oltiburchak bo‘lsa qarama-qarshi tomonlari o°zaro parallel bo‘ladi.

Teorema 3. Kubning kesimida o‘tmas burchakli uchburchak hosil
bo‘lishi mumkin emas.

II. Kub kesimini aniqlashning aksiomatik usuli.

Tekislikda uchburchak berilgan bo‘lsin. M.Pash aksiomasiga ko‘ra
uchburchakning uchlaridan o‘tmaydigan to‘g‘ri chiziq uchburchakning
biror tomonini kessa u uchburchakning yana bir tomonini kesib o‘tadi [5].

Fazoda tekislik berilgan bo‘lIsin. U holda fazoning tekislikka tegishli
bo‘lmagan nuqtalari ikkita guruhga ajraladi. Aksiomaga ko‘ra fazodagi
bir guruhga tegishli ikki nuqtani tutashtiruvchi kesma tekislik bilan
kesishmaydi, aksincha, turli guruhga tegishli ikki nuqta aniqlagan kesma
tekislik bilan yagona umumiy nuqtaga ega. Bu holda tekislik shu ikki
nuqtani ajratadi deyiladi. Tekislik kubning uchlaridan o‘tmasin. Agar
kubning barcha 8 ta uchi tekislik aniqlagan guruhlardanbiriga tegishli
bo‘lsa tekislik kub bilan kesishmaydi. Ya’ni kub uchlaridan ba’zilari
guruhlardan biriga, qolganlari esa ikkinchisiga tegishli bo‘lgan holni
ko‘rish yetarli.

Ta’rif: Agar kub qirrasining uchlari turli guruhlarga tegishli bo‘lsa,
u maxsus qirra deyiladi.

Teorema 4. Kubning ixtiyoriy yoqidagi 4 ta qirradan faqat 2 tasi,
yoki noltasi maxsus qirra bo‘ladi.

Teorema 5. Maxsus qirraga perpendikulyar ikki yogdan kamida
birida kesimning tomoni joylashgan bo‘ladi.

Ravshanki, kubning ixtiyoriy ikkita uchini tutashtiruvchi qirralar
ketma-ketligi mavjud. Bu holda bir uchdan ikkinchisiga o‘tuvchi yo‘l
deylik, yo‘ldagi qirralar soni uning uzunligi bo‘lsin, va eng qisqa
uzunlik uchlar orasidagi masofa bo‘lsin.

Teorema 6. Agar ikkita uchni tutashtiruvchi biror yo‘lning uzunligi
juft (toq) bo‘lsa, ularni tutashtiruvchi boshqa yo‘llarni uzunligi ham juft
(toq) bo‘ladi.
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16 MATEMATIKA JOZIBASI

Ravshanki, kubning ixtiyoriy uchini boshqa uchlaridan ajratuvchi
tekislik mavjud. Bu holda kesimda uchburchak hosil bo‘ladi.

Teorema 7. Kubning ikkita uchini qolganlaridan ajratuvchi tekislik
mavjud bo‘lishi uchun bu uchlar bir qirrada bo‘lishi zarur va yetarli. Bu
holda kesim to‘rtburchak (trapetsiya) bo‘ladi.

Umuman ganday hollarda kubning berilgan uchlarini qolgan
uchlaridan tekislik bilan ajratish mumkin?

I11. Kesimni aniqlashning tengsizliklar usuli.

tengsizliklar sistemasi yechimga ega

Ravshanki, ushb {x{a
avshanki, ushbu 1, - 5

bo‘lishi uchun @ > b shart bajarilishi zarur va yetarli.

Tomoni bir bo‘lgan kvadrat tekislikda koordinatalar sistemasiga
joylashtirilgan va uchlari (0;0), (1,{]], (U, 1], (1,1] bo‘lsin. To‘g ri
chiziq tenglamasi esa, ax + by +1 =0, yani (0,0)nuqgtada
f = ax + by + 1 funksiyaning giymati musbat bo‘Isin. Kvadratning
qolgan uchlardagi qiymatlari @ + 1; b + 1 va @ + b + 1 bo‘ladi.
Shu uchlari ixtiyoriy ravishda ishoralar qo‘yib chiqaylik, masalan,

a+1<0
b+1=0
a+b+1<0

Demak, kvadratning uchlariga ishoralar
qo‘yilgan (5-rasm).

Shunday qilib, ishoralarni qanday tanlasak
tengsizliklar sistemasi yechimga ega?

Eslatma: To‘g‘ri chiziq kvadrat uchlaridan
o‘tmasin, ya’ni barcha tengsizliklar qat’iydir. +
Fazoda koordinatalar sistemasi

kiritilgan ~va  kubning wuchlari  (0,0,0),

S - rasm
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(1,0,0),(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(1,1,0),(1,0,1),(0,1,1) va (1,1,1)
bo‘lIsin.

Tekislik tenglamasini @X +by +ez+1=0 geb olishimiz
mumkin. U holda f = ax+ by + ¢z + 1 funksiyaning uchlardagi
L;a+1L;b+1;c+1;a+b+1;a+c+1;b+c+1l;a+b+c+1

qiymatlari mos ravishda ekanligi ravshan.

Agar koordinatalar boshidan tashqari 7 ta uchiga ishoralar qo‘yib
chigsak, @, b, € sonlarga bog‘liq 7 ta tengsizlikni hosil qilamiz. Demak,
27 — 128 ta tengsizliklar hosil bo‘ladi.
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KAXOH OJIMMJIAPUHU XAUPATIA COJIAJIMTAH
KAILI®UET

C. C. bynamoe, Huzomuii nomuoaeu T/[I1Y n.gh.0. npogpeccopu
M.Caunoea, Towxenm apxumexkmypa 6a Kypuiuul
UHCMUMYMUHUHE MAAHY OOKMOPAHMU

“Ilyné avno oapasicada mounrad Kynuiean
MeXaHu3mM 6a YHU KUMOup xapakamea
Kenmupub mypuwiu avux.”

Pene /lexapm

Camapkanooa Hcaxon OMUMIAPUHU Xaupamea Cconaoueau sHa
oup xawguém anuxranou. XV acpoa Mupszo Ynyebex paxbaprueuoa
Camapxanooaeu Yayebex maopacacu newmoxkucuod uUuLlaHeaH
acmponoeux  6esakda  “Yu caxkuz mume onam  xapumacu’
(Memazanaxmuka) V3 aKCUHU MONSAHAURU AHUKLAHOU. Yw6y “Viu
CaKKu3 MuHe onam xapumacu’ yua 0aepoa sapamuiean OupuHdu ea
OyHéda seona Hycxacu xucoonranud, 600 tun 6yIudOOuKu, y3 evumMuHu
Kymuo6 Keimoxoa 30U.

B Camapkanoe coenanu omkpvimue, Komopoe noeepeio YYeHblx
6 uzymaenue. B acmponocuueckoti pocnucu XV eexa na nomonke
Mmedpece Ynyebexa bvina natioena ‘“‘Bcemupnas kapma”, 6bInOIHEHHAS
noo pykogoocmeom Yayebexa. Oma “Bcemupnas xapma’” s615:8Cb
eOUHCMBEHHOU CO30AHHOU 8 MO 8PeMs, U He UMeIowas aHai0208, 60M
yarce 600 nem sxnodem cor0 pazeaoxy.

In Samarkand, they made a discovery that plunged scientists into
astonishment. In the 15th century astrological painting on the ceiling
of the madrasah of Ulugbek was found the “World Map”, executed
under the leadership of Ulugbek. This “World Map” being the only one
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created at that time, and having no analogues, has been waiting for its
solution for 600 years. This article solves these problems.

“Vayr axaoajgapuMu3 TOMOHUJAH SpaTWIIraH Ba Oyr'yHTM KyHJa
OyTyH Mabpudarmiu AyHEHU Xailpatra conul kenaéTraH WIMHNA Mepoc
(dakar 6up MuUIAT EKU XaJKHUHT 5Mac, 0anku OyTyH MHCOHUSITHHHT
MabHaBUN Mynku Oynub, Oy Oebaxo OOWIMK SHTU aBIoJIap y4YyH
JTOHUIIIMAHJINK Ba OWIMM MaHOau, 2HT MyXHMH, SHTU Karpuériap
y4yH MyCTaxkKaMm 3aMuH OY1u0 Xu3mMar KUK I1y0Xacu3aup,” 1eran
snu [Ipesnnentumus [laBkar Mup3uées.

Jynénaru xeu 6up oiiia MyCyJIMOH MEbMOPUYMWINTU CUHTapu Oy
KaJap MyKaMMaJl Tap3Jard 0e3ak caHbaTH KyJUTaHWITaH smac. Hakm
Annox sipatrad Iy3aJUIMKHUHT OWp KypuHMIIM Oynu0, y ypra acpra
alfHMKCa, pUBOXK TONTaH Ba Yy MyCYJIMOH MaJIaHUSTUHUHT IOKCAITUIIIN/IA
eTak4u YpuH sramiarad. “Opauit 6ezak” napakacuiaH WHHOBAIIMOH
rosutapHu U(o/ia TYBUM y3Ura XOC CaHbaTra aijaHTaH.

Mup3zo VnyrOek siparraH MebMOpHUH €nropiukiapra O0Kcak, yiia
JaBpJa TacBUPUN Ba aMalliii caHbaT TypjapuHU Hakajap Aapaxana
PUBOKJIAHTAHJIUTUTa UKpop Oymamu3. Mup3o VYiayrOek Kypauprax
pacaXoHACMHUHT MYKH JeBopiapuaa Ba mudtiapuaa Qanakuér, ep
HIapH, €TTU UKJIUM Onitan OOFiIMK OYiraH kamduériap, Myxum Oenr,
pam3, TUMCOJI Ba pakamyap TacBUpJiapH HILIaHrad. by TacBupnapHu
Abnypa3zzok CamapkaHauil Kydujgaruda Tabpuduiaran: “..y OJIUH
OyHén Ba ymyrcudar IMOPaTHUHT XOHAJIApU WYMTra TYKKU3 (pamaKHUHT
XaupaTuio TYKKU3 (OCMOH)IOMpajapy IIAK/UIAPUHU Japaxanap,
JaKuKanap, COHUsIapAaH TOpTHO TO ommMpanaprada (YM3UIIN) Xam/a
aiinanyBun (hanakiap, eTTH caiépa, coOHuTa I0NIy3/Iap KYPUHUIIHA Ba
ep Kyppacw XalbaTW-10 WKJIMMJIAp CyBpaTiapu, TOFJIap, OuéOoHIap
...JJUITHA3ap HaKuapy OeHazup pakamiap OWian du3uIIH.

Mup3o YayrOeKHUHT AYCTIapu Ba sKMHJIapu opacuaa Kosmzonma
Pymuit, Fuécunnun Kommii, Anun Kyurun kabu mamxyp maremarvk-
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acTpoHoMJap YiyrOek Majpa-
cacu JeBopura (pacaaxoHaia
XaM 4yu3Wiral OyiaraH) erTTu
MKJIMM XapUTAaCHHU YU3TraHjap.
Xo3upa  KOFosra Kydupuo
OJIMHTaH €TTU UKJIUM XapuTacu
Hycxacu cakyiananu.(1-pacm.)
VnyrOex Majpacacu Tel-
TOKHUZArM KOMIIO3UIMSA Ty
TMpPUXJIaH  TAIIKWJI  TOITIaH. 1-pacm
I'yéxm FOJT LY 3JT1 OCMOHH
MHCOH KY3 olHacuaa HaMo€H Oynanu. by rommysnap yilMakop KOLIMH
OymaknmapuaaH XOCWI KWIMHTaH. [Wpuxjap opacuaa maiiga MCIMMUAN
HaKlIUM  yiMa  Mapmap
6e3akiap unuianrad. Canr-
Tapoml ycrajgap KaHoc Oe-
3aKJIapHU  JKyda Maxopar
Ounan TeOMETPUK  Ba
§ vcouMuii  Hakuoiap OwiaH
. Oe3arraHIapkH, Y30KIaH
| XaM, IKMH/IaH XaM yK0310an

2-pacwm. KypuHau.(2-pacm).

Tapuxuii €aropaukiap TAaCBUPUHH TaxJ M KWIHIIAa Oaguuii,
acTpoJIOTHK, (asicaduii, ICUXOJIOTUK, PAM3UN Ba CHHEPTETUK TaXJIHI
KWINI TypJapyuHUHT ME30HJIApU acocuja ypraHnuinagud. YyHoHUH,
Camapkangnarn  YayrOeKk MebMOpPHM  EATOPIMKHUHI KaHOCHIAru
aCTPOJIOTHK O€3aKJIapHHW CHHEPreTHK TaXJIWJI KHIUO Kypamu3 Ba
yhaapaaH TETHILIN Xylocajlap 4YHKapuO ojJamus.

Cunepretuka (FOHOH. Sunergeia — XaMKOPIUK, XaMKUXATIUK)
CHUCTEMAaJIapHUHT V3-Y3WJIaH TAIIKWI OVJIMIN Ha3apuscH, Y3-Y3WHU
OOIIKapHIL, XO3UPrH 3aMOH Ha3apusICH, HOUM3HMKIU XOIUCATAPHU
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Yprauuii, TyHEHN SHrUYa U30XJIalll, TaOUHii Ba MKTUMOUN-UKTHCOAUN
Mypakkad TH3UMIIH KapaCHIapHUHT TAOMaTHHU OMIIMIITa KapaTHIITaH
WIMUN WyHanuil, Tahakkyp yciayou.

Yayrbek magpacacuHuHT MebMopu — KaBomugnuu llleposuii
(? -1440, XV acp ) oynran. Y YarGek Mupsonunr oracu [lloxpyx
Mup3o capoitnga Xu3MaT KHJITaH.

XV acppa Perucronga Kypuiaran O6apua MHIIOOTIapAaH Ousrada
eTu0 KenraHu YiyrOek majpacacuaup. YHUHI Tapuxu Iy HYCUHAATU
YKyB IOPTJIapUHUHT KOMIIO3MIIMSACUTA XOCIUp. XOBJIM aijaHacuia
WMKKM OMIEHIM KWiMO Tamabanap y4yH XyXpajap Kypwirad, rapo
TOMOHH/Ia-MaCXKHJl, OMHOHUHT TYPT TOMOHHU Taynabanap €3 KyHJIapu
UIYFyJJIaHAJAUTaH SHIOP alBOHIAp JKOWIAIIraH, apK TOMOHMAA-
WKKH €HMHU FOKCAaK MUHOpaJiap srajiaraH, aH4a uykapuiaad KUpran
Japomaji paBOKHUHT Oypuakjapuja roJiay3 HaKIUIM THPUX - FOJTY3IH
OCMOH TacBHUpJIaHTaH. YiyrOek ydyH Oy MaB3y Taconuduil smac:
y XaétuHu ¢anaku€r wiIMura OaFuluiaraH, Majpaca YKyBUWIApH
(aHHM SrajylanuIapy, TabBIUM OCpHUIl TAPTUOWMHU JWHHK KOWJaiap
noupacu OwiaH 4yekinald KyHMacluK KepakJIWIura MIopa Kuiap .
WuaTnnum-xap 6up 3p Ba aén MyCyJIMOHHUHT Oypuuanp», J€TaH cy3nap
MabpudarnapBap NOAMIOXHUHT Y3UTra XOC aKUJIACH IH.

Vnyrbek  Mazpacacu — Oe3akJapuHM  TEOMETPUK  HakIiap,
€3yBJIM HAKIUIAp Ba YCUMIIMKCUMOH HAaKIUIAp 3rajularad. DHT KyT
UIUIATHITaH HAKII F€OMETPUK TUPHUX, SbHU XaHJACHil HaKILIapaup.
XaHaacuil HaKIuIap >Ky/a KaTTa MaTeMaTHK aHUKIMKHY Tanad Kujaau.
l'eoMeTpuk HaKIITApHUHT XamMMacH OOpJIMKHHM aHUK Yyiyamra Ba
[IaK/Ira SrajJurura uiopa KuinHrad. FOnay3cuMoH HakIUTapHU KYTI
UIIATWIMIINHA YAyFOeKk Oop yMpHuHH (anakuéT wiMura Oaxmuia
STraHJIUTMHU Ouiaupasu. MuHopanapaaru reoMeTpuK HaKIUIAPHUHT
nyuaard €3yBiM HaKLIUIap yWryHnukna Oaxkapwirad. Kanocnma sca
5-8-16 paxyu 10Dy37TU TUPUX KOMIIO3WIMS HIIUIAHTaH OYyiuo, ymap
allllaHMa XapakaT KYpUHUIIK/a TacBUpiaHTrad. [ mpuxmiap 6up-oupnapu
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Ounan  y3Buii  OofiaHran.  YmyrOek
Majpacacd  KaHOCHIaru  Oe3akiapjaa
raJaKTUKaJIAPHUHT TYPCHUMOH, Oup-Oupu
OunaH 3aHXUPCHUMOH ¥3ap0o TOPTHILIHII
Kydd acocujga  OOFJaHraH  YeKCHh3
IpaBUTALIMOH CUCTEMajap TU3UMHU S’bHU
IyHE XapuTacH y3 aKCHMHU TONTraH. Yoy
(UKpUMHU3HA UCOOTIANI YYyH MYKaJIac
kurooumus Oynran Kypvonu Kapumra
Mypoxaar KUJIaMM3, “Pabbuneus
ocmonnapy Epnu onmu xynoa spamean...
KYEul, ot 1010V31apHU )3 amMpua Mycaxxap
(myme)  Kunub  xyuean  Awnoxoup.”
(Kypvouu Kapum, Awpod cypacu, 54-

3-pacm

04T.) By Ounan Ou3HUHT GukpumMu3da OyTyH olaMHH AJIIOX MyKaMMaJl
Ba Oup-Oupu OmiaH y3BUH Ba 3aHXXMPCHUMOH ¥3apO TOPTHILIUII Ky4H

acocupa Ooryanran. Pene Jlexapt aitanukw,

“JlyHé€ abio gapaxana

Moina0 KyWuiaraH MeXaHW3M Ba YHH KUMJHUp Xapakalra KeaTHpuo

Typul aHuk.” 3-pacMza OyTyH OjlaM rajakTHUKaJapUHUHT TU3UMU

OepuiiraH Ba yJapHUHT YMYMUH KYPUHUIIM aKC STTUPUIITaH.
lanakruka. lanaktuka (OH.

2021/5

Calaktikos) - cymim, CyTCHMOH,
YMYMU ¥3apo TOPTHUIIHUIIT
Kyun OwnaH OoFjaHraH Xamja
Ky€lmrHH XaM Y3 W4ura oJiraH
200 mipa.naH OPTUK HOJITY3HUHT
yIKaH TpaBaTalliOH CHUCTEMACH.
lanakTuka IONIy3UJaH TalIKapu
I0J11y371apapo MyXHUT-ra3, 4aHr Ba
Typiapu MaiJa KOCMHK 3appajiap
xam Oop. Tlamaktuka rpekya -
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“ComMoH uynu”. ['anakTUKaHUHT KyHAajgaHruw TaxmMuHaH 100 MuHr
Epyrmuk Hunwra Oapobap. ByHmail rajmakTukamapHu OWp HEUTacH
MeTarajakTUKaHW TallKWI STaau (5,6,7-pacmitap). T'anaktuka
Mapkasyjaa 3ca 3u4, Aespiid MIAPCHUMOH OJAy3jap Tyruiamu Oymuo,
y lanaktuka gapocuHM TalIkuia Kuiaaau. bapua ronaysnap aHa oy
lamaktuka sapocu arpoduaa aimanagu. Ky€m ¥3 arpodumaru
caiiépanap Omnan Oupra ['amaktuka sapocuan 180 MuIIHOH Hnina
TYJIUK aillann® 4Mka ojaau. AHa LIy HUXOATJA KaTTa BakT Opajufu
lanaktuka Wunu ne6 aramaau. FOnnpysmapaan tamikapu, ['amaktuka
TapkuOUTa Maiija KaTTHK KOCMHUK YaHT Ba Ta3JapHUHT Kyda HUPUK
cuifpak OylyTH XaM Kupaau. Yiap YaHT Ba Ta3 TyMaHJIMKIapH /€0
arananu 4-pacm. ['anakruka kucmnapu. 1-I'anakruka 2-I"anakTukaHuHT
anpocu (xankacu Ba TydHyru) 3-lOnnysnap — 4-FOngysmapHuHr
alJIaHUII YKH.

lanakTuka sapocu, XajJKacu Ba YHMHI TyWHYru. [anaktuka
AIpocu TYWHYK XalKaJaH Ba Oomkamapaan wubopar Oymamw.
5,7-pacmuiap.

6-pacm. Yayebex maopacacu Kanocuoacu 2aiakmuka 6d
KOUHOMOA2U 2AIAKMUKAHUHE (POMO CYPAMUHU CONUUMUPMA

KVPUHUWYU XAMOA YIaPHUHE SIOPOCU.
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Mup3o VYnyrOek maBpuia XO3MpAATUACK TEIECKOIUIap Oynmarax
Oyncana, ¥3 TacaBBypHUIa OJITUHYM CE3TUCU SBHU KajabaaH roilnbOoHa
OyTyH OJJaMHH TacaBByp KuJjia oirad. YyHKU HHCOH KOMHOT OUJIaH JIOUM
Oofrnanumia 6ynaau. MTHCOH FoiirOoHa onTuTa iy OWIaH OOFIaHaIH,
OMPUHYKCH TYII OPKaIl, MKKHHYUCH WIXOMJIAHUII, YIHHYUCH Xaéll,
TYpTUHYKCH HOOAT, OSIUHINCH camo Tanoupu. Mup3o Yiayroek xam
yI0y FOSIHU TYIII, IUIIXOMJIAHHMII Ba OOIITKA skapaéHiap/ia oJirat OyJIuim
my™mkuH. By xomatnap FOcyd amaiixuccanom, J[.M1.Mennenees, Mcaak
Heroton, Amumep Hasount, Xanonmupoun Pymwmii, At-Tepmusuii
kabmnmapaa ymOy FoiimOoHa OOFmaHWNUIApHH XafTiaapuaa OYmuo
YTraHNMKIapUHM MaHOanzapAa ydpaTum MyMKMH. Macanan, Exy6
anaiixuccanom lOcyd amaiixuccansomra nunbaHam €NUIMTrHAa KypraH
TYIUMHUHT TabOUpH, SBHU YH Oup rONy3 XamJa Ky€ll Ba Od yHra
Tab3UM WJIa CaXJa KWITAHJIUTU Y3 MCOOTMHHU TONTAHUHU JCIATAIH.
Ocydp “IHox: “KenTtupuHriap yHH Xy3ypUMra, yHHM Y3UMra Xoc
KHUIIWIapAaH Kunub onait!” neitau. YV Omnan cysnamrad (mox): “Cen
OyryH (man Ooruial)”’OM3HUHT Xy3ypUMuU3aa MapTabaiyd Ba UIIOHUIN
(maxc)aupcan”, neviau. (Kypwonu kapum, FOcyd cypacu, 54-04t.)

JAW. MengeneeB y3uHUHT "XUMHSIBUN 3JI€MEHTIAp JaBpUi
cucTemMacu" JKaJBaJIMHU TYIIM OopKanu sipatrad. Mcbaak HploTOHHMHT
OyTyH ojaM TOPTHUIIUINI KOHYHH Kaiid O>THIMIIHNra TacoaudaH
napaxTAaH TYKWIMO TymraH ojma cababmu, Xaén Ba WIXOMJIAHMII
xapa€Hua OyTyH OJlaM TOPTHUIIUII KOHYHUHH Kallg 3Taau.

Anumep HaBowuit xam “Cabbau caii€p” acapuHu €3UIUHU TYIII
OpKaIu KYpCaTWITAHJIUTH Xakuaa OyHmal aednu: “Mana sHIH,
BaKTH - COATHU eTrad, siHa KajaM TeOpatud, TYpTUHYYU HOMaHH, IbHU
“Xamca” HUHT TYPTUHYH HocTOHH Oynmum “Caldban cai€p”Hu Xam
€3anuran OynauHr”’, sgHa “Y, MeHra Oy MYJIKHHU (M)KOI MYJIKHUHH)
darx” otubd, srayutamHu Hacub® >TMHUII. Arap, TaHTpu OHUpOBra
Oupop HapcaHW HAacuO ainaran Oyica, Oy 000ma TyHEHUHT Cy3 Ba
CO3HUHI axaMusiTH Hykaup. by Hapca Hacu® Oyiran oJjaMHUHT
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KaHYaJWK Y3pJIk FOMYIIH Oyiaca Xxam, 6apuoup, 1y uiira Kupuiman
WJIOKH UYK.”

Mup3o VnyrOek MajapacacHHUHT MebMopu - KaBomunaux
Hlepo3uii onmumiap, yrnamosiap, XarTomiap Ba HaKKouaap OuiaH
Maciaxamiamuo OyTyH ojlaM XapUTAaCHHHM T€OMETPHUK IIaKIap Ba
YCUMIIMKCUMOH HaKIUIap BOCUTACUJA AaCTPOJOTHK TacBHUpJIaIlra
MyBoduK OYVarannap. Mupso YiyrOek (an onmamuga aH4a uirapusiad
KeTTaHJIUTH YYyH Ym0y Hakouiapjaard KOWHOT ancadacuHu
aHrnamra xank Taiép smac sau. Ulynunr yuyn Mupso VYinyrbex
V3 wmnmuid  (papasuHA acTPOJIOTHUK Oe3akiapuja akc OJTTUPTaH.
Mup3o YinyrOekHuHr ¢ancapuil Fosicu Oupop - OUp apXUTEKTypa
éaropnukiapu Oe3akiiapuja yupamaiam.

bab3u-Oup apxutekrypa EAropiMKIapuia yMyMHHA YXIIAILTHK
Oyicama, yHMHT  JeTajUlapd  MaHTHKaH TYFpU  KeIMaiau.
MacanaH, KOMHOTAArd MOJNAy3JapHU V3 YK arpoduja ailylaHuIu,
raJIakKTUKAJIAPHUHT SIPOCUIATH TYHHYK Ba XalKajlapHU OCSpHIIUIIN Ba
Oomkaiap Mucos 0ya onasu.

busuunr wuammi ¢apasummsuya, XV acpaa Mupso YiayrOek
paxoapauruaa Camapkanaaaru Yiayr0ek Majgpacacu nemroKucuaa
MILIAHTAH ACTPOJIOTHK 6€3aK1a “YH cAKKH3 MHHT 0J1aM XapuTacu”
(MeTarajlakTHKa) y3 aKCHHU TONTAHJIMIHA AHUKJIAHAU. YIIOY “Vu
CAKKHM3 MHMHI 0JIaM XapuTacu” yumia JaBpAa sipaTWiran OMpuHYH
Ba JAyHéna siroHa Hycxacu XxucoOnanu6, 600 iimn OyaudaMKM,
V3 edyMMUHM KyTHO KeJMOKIAa 314. ByHaan tamkapu tacBupaa
caiiépajapHu, TrajJakKTHKAJapHu Ba OYTYH OJIAMHUHI SIbHM
YeKCU3 IPaBUTALMOH CHCTeMAaJap TU3UMHM Max(duil pamsjap Ba
THMCOJIAP OPKAJHM AKC 3TTHPWITAHJIMIU Kamg s3tunau. bynnaun
Tamkapu Ucaaxk Herorongan 200 iinon aBeas OyTyH AyHE TOPTHIMII
KOHYHUHH KA} 3TWITaHJIUTHIAH JapakK Oepaau.
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FIZIKA FANINI O‘QITISH JARAYONIDA
INTUITSIYANING AHAMIYATI

M.O.Tohirova, Qo ‘qon DPI o ‘gituvchisi
D. Yu. Sattorova, Qo ‘qon DPI o ‘gituvchisi

Magqolada fizika fanini o ‘gitish jarayonida intuitsiyaning ahamiyati
va uning fizika fanida tutgan o ‘rni, intuitsiyaning mazmun va mohiyati
bayon etilgan.

Kalit so“zlar: Intuitsiya, ilmiy tadgiqot, epistemologiya, komponent,
hissiy intuitsiya, intellektual intuitsiya.

B cmamve packpvieaemcs 3nauenue unmyuyuu 8 npenooasanuil
@uszuku u ee ponwv 6 usuke, cooepicanue u CyWHOCMb UHMYUYUL.

Kniouesvie  cnosa:  Humyuyus,  Hayunoe  uccreoosanue,
INUCMEMONO2US, KOMNOHEHM, IMOYUOHANbHAS uHmyuyus,
UHMENIeKMYAIbHASL UHMYUYUS.

The article describes the importance of intuition in the teaching of
physics and its role in physics, the content and essence of intuition.

Key words: Intuition, scientific research, epistemology, component,
emotional intuition, intellectual intuition.

Fan taraqqgiyoti, ilmiy tadqiqot, ijod muammolari gadimdan
barchani qiziqtirib kelgan. Bilish haqidagi falsafiy fikrlar taraqqiyoti,
ilmiy bilish, ilmiy ijod muammolari tahlili epistemologiya — ilmiy bilish
nazariyasining shakllanishi va taraqqiyotiga sababchi bo‘lgan.

Ilmiy tadqiqot — murakkab falsafiy muammo bo‘lib, bu muammoni,
avvalo, sof intellektual hodisa, inson ma’naviy faoliyatining o‘ziga xos
murakkab ko‘rinishi sifatida o‘rganmoq lozim.

Shu bois fizika ta’limida ilmiy tadqiqot ishlari tadqgiqotchidan
birinchidan sohaga dahldor dolzarb muammolarni aniqlay olishni,
ikkinchidan, ilmiy izlanishlar olib borish metodlari va metodologiyasini
egallashni talab qiladi.

Shunday ekan olib borilgan ilmiy ishlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, bu
borada ko‘plab Evropa va Markaziy Osiyo olimlari tadqiqot ishlarini
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olib borganlar. Qadimgi Yunon faylasuflari Platon va Aristotel, Nemis
faylasufi Immanuil Kant, ingliz faylasufi David Yum, Nemis klassik
falsafasining yirik vakili Gegel, Frantsuz faylasufi Dekart, Artur
Shopengauer, Fizik olim Lui de Broyl, Freydizm va psixoanaliz
asoschisi Zigmund Freyd, ingliz olimi M.Bunge va boshqalar.

Masalan, Fizik olim Lui de Broyl ta’kidlaydiki, agar fan asoslari
faqat ratsional bo‘lganida edi, nazariyalarni rivojlanishi va almashinuvi
mumkin bo‘lmasdi. Olim insonning individual tafakkur xususiyatlariga
e’tibor qaratib, ular orasida intuitsiyaning alohida o‘rin tutishini
ta’kidlaydi. Uning fikricha, intuitsiya murakkab reallikni aniqlashga
yordam beradi, u fanning paydo bo‘lishida muhim rol o‘ynagan va
bugungi kunda ham shunday rol o‘ynamoqda.

Bizga ma’lumki, intuitsiyaning ilmiy bilishdagi o‘rni masalasi
falsafiy yo‘nalish — intuitivizmda o°z ifodasini topgan.

Intuivitivizm falsafiy yo‘nalishi asoschisi Anri Bergson (1859-
1941y.)ning fikricha, bilishning ikki turi mavjud. Biri - haqiqiy sof
bilim, unga faqat intuitsiya orqali erishish mumkin, ikkinchisi — ilmiy,
bunday bilim — nisbiy, formal bilim. Har qanday bilim — faqat nisbiydir,
mohiyatni aql yo‘li bilan emas, faqat intuitiv anglash mumkin.

So‘nggi paytlarda intuitsiya muammosiga qiziqish nihoyatda
kuchaydi. Intuitsiyaning ilmiy bilishdagi o‘rni masalasi keng muhokama
etila boshlandi. Ko‘pchilik olimlar intuitsiyani ijodiy tafakkurning
asosly unsurlaridan biri sifatida baholamoqdalar.

Yangi bilimlarni hosil qilishda mantiqiy tafakkur albatta muhim
o‘rin tutadi. Lekin ko‘p hollarda u yoki bu ilmiy muammoni hal gilishda
mantigning imkoniyatlari kamlik qiladi. IImiy bilish, aynigsa yangi
bilimlarni hosil qilish insondagi barcha kuch va imkoniyatlarning safarbar
etishni talab qiladi. Bu jarayonda intuitsiya shubhasiz, muhim o‘rin tutadi.

Freydizm va psixoanaliz asoschisi Zigmund Freyd (1859-1938 y.)
intuitsiyani ongsizliknnig ijoddagi ifodasi, deb ta’riflaydi. Hozirgi
zamon G’arb falsafasi, neotomizm intuitsiyani ilohiylikning namoyon
bo‘lishi sifatida talqin qiladi. Nisbiylik nazariyasi kashfiyotchisi
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A.Eynshteyn intuitsiyaning yangi ilmiy tasavvurlar, yangi g’oyalarning
shakllanishidagi o‘rniga e’tibor qaratadi.

[jod jarayoni, aynigsa, ilmiy ijodda ob’ektiv borliq qonuniyatlari,
mohiyati, xossa va xususiyatlarini bilish hissiy va ratsional yo‘llar bilan
amalga oshadi. Lekin ijod shunday murakkab jarayonki, u insonning
butun ruhiyatini qamrab oladi. Bu esa ijodiy jarayon insonning ongsiz
va ong osti qatlamlariga ham kirib borishini bildiradi.

Hozirgi zamon fani ma’lumotlariga ko‘ra, insonning ongsiz — ong
osti ruhiy faoliyati sohasi ba’zan ong anglab etmaydigan sezgilar,
tasavvurlarni o‘z ichiga oladi. Insonning turmush tajribasi, unga zarur
bo‘lgan axborotlarning kattagina qismi ong ostida to‘planib boradi. Bu
insondagi o‘ziga xos himoya mexanizmi hisoblanadi va bu mexanizm
miyani mutassil tushib turadigan axborotlardan himoya qilib boradi.
Ayni shu ong osti, ongsiz soha insondagi xotira va ijod bilan bog’liq.
Oqibatda insonga xos ko‘pgina harakatlar ongda tushunib yetish
bosqichini «chetlab o‘tadi», o‘z-o‘zidan «avtomatik» tarzda sodir
bo‘ladi. Intuitsiya shunday hodisalar tuzilmasiga kiradi. Intuitsiya
miyaning qo‘yilgan vazifalarni avvalda hosil bo‘lgan va xotirada
saglanayotgan ma’lumotlar asosida hal qilishga qaratilgan ongsiz,
mantiqdan tashqaridagi faoliyatining mahsulidir.

Intuitsiya — ijodiy faoliyatning ichki, sub’yektiv tomoni bo‘lib,
unda ongsiz komponent bilish faoliyati natijalarini umumlashtirish,
birlashtirish, tushunib yetishga yo‘naltiriladi.

Intuitsiya chin bilimlarni hosil qilishning o‘ziga xos yo‘li, bilishning
murakkab fenomeni. Intuitsiyaning o‘ziga xos jihatlari deganda
quyidagilar nazarda tutiladi:

1. Intuitsiya narsalarning tub mohiyatiga kirib borish jarayoni bo‘lib
hisoblanadi.

2. Intuitiv bilim — bevosita hosil gilinadigan bilim, u mantiqiy yoki
boshga jihatdan asoslashni talab etmaydi.

3. Intuitiv bilimga xos xususiyat — uning bexosdan, kutilmaganda,
tasodifan yuzaga kelishi.
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4. Garchi intuitiv bilim bexosdan ro‘yobga chigsa-da, u aslida uzoq
o‘tmish, izlanishning oqibati bo‘lib hisoblanadi.

Intuitsiya ilmiy ijodda turli ko‘rinishlarda namoyon bo‘ladi. Olimlar
intuitsiyaning avvalo 2 ko‘rinishini o‘zaro farqlaydilar.

1. Hissiy intuitsiya.

2. Intellektual intuitsiya.

Ayrim olimlar intuitsiyaning bir qator shakllari mavjudligini
ta’kidlaydilar. Masalan, ingliz olimi M.Bunge olim intuitsiyasi ustida
to‘xtalib

a) Hissiy qabullash intuitsiyasi;

b) Tasavvur intuitsiyasi;

v) Fikrlash, mulohaza yuritish intuitsiyasi;

g) Sog’lom, aqlga to‘g’ri keladigan intuitsiya;

d) Intellektual intuitsiya kabi ko‘rinishlari haqida fikr yuritadi.

Intuitsiyaning mazmuni, hosil giladigan bilimning xarakteri, ob’ekt
uchun ahamiyatlilik darajasiga ko‘ra:

- standartlashgan intuitsiya;

- evristik intuitsiya;

- eydedik intuitsiya shakllari mavjud.

Biz yuqorida ilmiy bilishning ratsional, irratsional elementlari
mavjudligi haqida fikr yuritgan edik. Intuitsiya bilishning irratsional
qismini tashkil etadi. Irratsional bilishning intuitsiyaga yaqin ko ‘rinishi
insayt, deb yuritiladi.

Fandagi aksariyat kashfiyotlarni intuitsiyaning mahsuli, deb
hisoblash magsadga muvofiq.

Intuitsiya sezgi va aql harakatiga qarshi turmaydi, balki bilishning
hissiy va ratsional jihatlari bilan bog’liq bo‘ladi, ularni to‘ldiradi.

Intuitsiya bilishning hissiy mushohada va tafakkur yo‘lidan tamomila
farqlanadigan alohida yo‘li emas. Intuitsiya tafakkurning o‘ziga xos
tipi bo‘lib, tafakkur jarayonining ayrim tomonlari ongsizlik darajasida
namoyon bo‘ladi, lekin bunday fikrlashning natijasi — chin bilimdir.
Intuitsiyani xissiy tafakkurga ham, abstrakt tafakkurga ham kiritib
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bo‘lmaydi. Ayni vaqtda intuitsiyada ma’lum darajada har ikki tomon aks
etadi. Uning yordamida hosil bo‘ladigan bilim faqat intuitsiyagagina xos,
boshqga yo‘l bilan bu bilimni qayta hosil qilib bo‘lmaydi. Intuitsiyaning
namoyon bo‘lishiga bir qator omillar ta’sir ko‘rsatadi:

1. Tadqiqotchining asosli kasbiy tayyorgarlik darajasi; tadqiq
etilayotgan muammoni chuqur, ichdan anglaganligi.

2. Muammoli vaziyat.

3. Tadqiqotchining bu muammoni hal qilishga uzluksiz urinishi,
uning javobini izlashi.

4. Turtki. Masalan; Nyutonning butun dunyo tortishish qonunini
kashf qilishiga daraxt tepasidan uzilib tushgan olmaning turtki
bo‘lganligi ma’lum.

Shu nuqtai nazardan, xulosa o‘rnida, intuitsiyaning o‘ziga xos
xususiyatlarini bilishda fan tarixi va fanda mavjud muammolarni
o‘rganish; olimlarning ilmiy qarashlari, kashfiyotlari, amaliy tajribalari
hamda fanning ilmiy bilimlarni o‘zlashtirish; ilmiy salohiyatni, bilim,
ko‘nikma va malakalarni shakllanishiga oid bilimlarni o‘zlashtirish
zarur; intuitsiyaning mazmuni, hosil qiladigan bilimning xarakteri,
ob’ekt uchun ahamiyatlilik darajalarini farqlay olish; tadqiqotchi
o‘z mustaqil fikriga ega bo‘lishi va tadqiqot ishini samarali ravishda
amalga oshirishi; tadqiqotchining magsadni aniq qo‘yganligi, irodasi,
muammoni hal qgilishdan chekinmasligi, shiddatli intellektual faoliyati,
uzoq muddat davomida muammoning yechimini izlashi kabi o‘ziga xos
xususiyatlarga ega bo‘lishi; intuitsiya orqali ijtimoiy-tarixiy amaliyot
va individual tadqiqot tajribasi asosida eski bilimdan yangisiga tezlik
bilan o‘ta bilish ko‘nikmasini egallash.

Adabiyotlar:
1. Jlyun e bpoiin. 1o nmpornos nayku. — Mocksa, —1962 g., —C. 243-244.
2. XK. T.Tynenos. Merononorust HayuHoro Teopuectsa. — T., —2001,—
C. 13-18.
3. B. P. Upuna, A.A.HoBukoB. B MupeHayuyHOl HHTYHUTCU. —
Mockaga, “Hayka”. — 1978.
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DARS JARAYONINI INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR
ASOSIDA TAKOMILLASHTIRISH

0. A. Karimova, Navoiy DPI o ‘qituvchisi mustaqil izlanuvchi

Ushbu  magqgolada  fizika  fanining o °qitish  metodikasini
takomillashtirishda an’anaviy dars shaklini saqlagan holda zamonaviy
innovatsion texnologiyalardan  foydalanib, o ‘quvchilarning
kompetensiyasini rivojlatirish, bilimini baholash va uni nazorat
qilishning kvalimetrik tahlili bayon etilgan.

Kalit  so‘zlar:  Kompetensiya,  kvalimetriya, = kompyuter,
modullashtirish, namoyishli tajriba, issiqlik migdori, temperatura,
ichki energiya..

B oaunou cmamwve npedcmasnen KeAIUMEMpUYECKUU AHATU3
pazeumust KOMNEmeHyutl, OYeHKU 3HAHUU U KOHMPOJL YYAUUXCSL
C UCNONB308AHUEM COBPEMEHHbIX UHHOBAYUOHHBIX MEXHONO02UU ¢
coxpaneHuem mpaouyuoHHOU opmuvl YypoKa Npu CO8ePUIeHCMBOBAHUU
MemoOUKU Npenooasanust uzuxu

Knrwouesvie cnosa: Kowmnemenyus, Keanumempus, KOMNblOmep,
Mooenuposanue, OeMOHCMPAYUOHHbBIL ONbIN, MeN108ble 3HAYECHUe,
memnepamypa, 6HympeHHsIsL IHEP2USL.

This article presents a qualimetric analysis of the development of
competencies, assessment of knowledge and control of students using
modern innovative technologies while preserving the traditional form
of the lesson while improving the methods of teaching physics

Keywords: Competence, qualimetry, computer, modeling,
demonstration experience, thermal values, temperature, internal energy.

Mamlakatimizda keyingi yillarda axborot texnologiyalari

va kommunikatsiyalari sohasini rivojlantirishga alohida e’tibor
qaratilgan. Bunday ijobiy ishlar bilan bugungi kunda dars jarayonida
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0. A. Karimova. Dars jarayonini innovatsion texnologivalar asosida takomillashtirish

o‘quvchilarning bilim saviyasini oshirish uchun o‘zimizdagi mavjud
imkoniyatlar bilan birga rivojlangan xorij mamlakatlardagi yangi
innovatsion texnologiyalardan yetarlicha, unumli foydalanilmoqda.
Bunday zamonaviy innovatsion axborot texnologiyalarning qulaylik va
imkoniyatlaridan foydalanib, tasavvur qilishi qiyin bo‘lgan murakkab
fizikaviy hodisalar vizuallashtirish vositalari bilan ko‘rish, eshitish
a’zolar orqali ko‘rgazmali tarzda o‘quvchilarga tushintirilsa, ularning
egallaydigan bilim, ko‘nikma va malakalari yig‘indisi mujassamlashib,
o‘quvchilarning darsga bo‘lgan qiziqishi, olgan bilimlarini eslab
qolishi va bu bilimlarni amaliyotda qo‘llay bilishida ijobiy natijalar
berayotganligi pedagogik tadgiqotlarda kuzatilmoqda[1].

Shu maqgsadda ushbu maqolada o‘quvchilarning tasavvur qilishi
qiyin bo‘lgan murakkab fizik jarayonlarni kompyuterda modullashtirish
yordamida Macromedia Flash dasturining imkoniyatlaridan foydalanib,
atom-molekulyar kinetik nazariyaning asosiy tushunchalaridan
biri - issiqlik hodisalarini animatsiyali va ko‘rgazmali bajarish
tarzda tayyorlangan dars-mashg‘ulotini bayon etamiz. Bu erdagi
yangilik issiglik almashinish jarayonining molekulyar manzarasidan,
temperatura va ichki energiya haqidagi tushunchalardan atroflicha
foydalanishdan iboratligidir. Bunda issiqlik almashishi, issiglik
uzatish, issiqlik miqdorini hisoblash haqidagi ma’lumotlar ilmiy asosda
chuqurroq izohlanadi [1].

Ma’lumki, issiqlik miqdorini hisoblash formulasi

QO =cm(t,—t)=cmAt

Bunda asosiy e’tibor quyidagilarga qaratiladi:

- oxirgi , temnreraturadan dastlabki boshlang‘ich #, temperatura
qiymatini ayirishda At pj aniqlashga:

- solishtirma issiqlik sig‘imi € fagat moddaning xossasigagina
emas, balki issiqlik uzatish sharoitiga ham bog‘liq ekanligiga. Chunki,

do

jarayonning amalga oshishiga qarab ¢ = T issiqlik sig‘imi adiabatik

jarayondan izotermik jarayongacha oraliqda o‘zgarishi mumkin.
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34 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘OQITISH METODIKASI

Yoki bo‘lmasa, suyuqlikdan bug* hosil bo‘lish , shuningdek, qattiq
jismlarning erish (Q, ., = Am) formulalaridagi O va Q.. issiqliq
miqdorlarini hisoblash uchun quyidagi asosiy masalalarga e’tiborni
qaratamiz:

- agregat holatda jismlarning faqat issiqlik yutganda yoki issiqlik
chiqarganda o‘zgarishiga;

- agregat holat o‘zgarganda jismlarning temperaturasi o‘zgarmas-
ligiga;

- kristall jismlarning erish temperaturasi o‘zgarmasligiga;

- jism issiqlik yutganda yoki chiqarganda jismni tashkil qilgan
molekulalarning fagat potentsial energiyasi o‘zgarishiga.

m9,

Temperatura o‘zgarmas bo‘lganda ~ T munosabatga muvofiq

jismni tashkil qilgan molekulalarning o‘rtacha kinetik energiyasi
o‘zgarmaydi.

Bunday tushunchalarni mustahkamlash uchun quyidagi tajriba
otkaziladi.

Ammo fizik tajribani bajarishdan oldin, dastlab o‘quvchilar
bilan temperatura va ichki energiya to‘g‘risidagi tushunchalardan
atroflicha suhbat, bahs - munozara o‘tkazilsa, albatta o‘quvchilarda
tashabbuskorlik va kreativlik ko‘nikmalar rivojlanadi.

Ma’lumki, temperatura jismning isitilganlik darajasini ifodalovchi
termodinamik kattalikdir. Termodinamikaning ikkinchi qonuniga ko‘ra,
issiqlik temperaturasi yuqoriroq jismdan temperaturasi pastroq jismga
0‘z - o‘zidan o‘tadi. Issiqlik muvozanati holatida esa temperatura
har qanday murakkab sistemaning barcha qismlarida tenglashadi.
Jism temperaturasining o‘zgarishi o‘lchovi vazifasini unga bog‘liq
bo‘lgan biror xossa, masalan, hajm, bosim, elektr qarshiligi va h.z.
larning o‘zgarishini bajarish mumkin. Ko‘pincha, temperaturani
o‘lchash uchun hajm o‘zgarishlaridan foydalaniladi. Temperaturani
o‘lchovchi asbob — termometrning tuzilishi shunga asoslangan. Jism
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temperaturasini o‘lchash uchun termometrni jismga tekkiziladi yoki
issiqlik muvozanatiga erishilganda termometr jism temperaturasini
ko‘rsatadi. Demak, o‘quvchilar temperatura tushinchasi issiqlik
hodisalari haqidagi ta’limotning muhim, eng asosiy tushunchalaridan
hisoblanishini bilishadi. Shuning uchun u umumo‘rta ta’lim maktab
fizika fanini o‘rganishda asta-sekin shakllana boradi.

Agar, jismning ichki energiyasi to‘g‘risida atroflicha suhbat
o‘tkazilsa: - ma’lumki, temperatura ko‘tarilgan sari jismning ichki
energiyasi oshadi. Chunki jismni tashkil qilgan molekulalarining
o‘rtacha kinetik energiyasi oshadi. Aksincha, temperatura pasayganda
esa jismning ichki energiyasi kamayadi. Shuningdek, jism bir agregat
holatidan ikkinchisiga o‘tganda yoki deformatsiyalanganda yoki mayda-
mayda bo‘laklarga parchalanganda jismning ichki energiyasi o‘zgaradi.
Bu jarayonlarning barchasida jismni tashkil qilgan zarralarning bir-
biriga nisbatan joylashuvi o‘zgaradi. Natijada ularning potentsial
energiyasi ham o‘zgaradi, albatta. Demak, o‘quvchilar jismning ichki
energiyasi gandaydir o‘zgarmaydigan kattalik emas, balki jismning bir
o‘zida ichki energiyasi o‘zgarib turishi mumkin ekanligini anglashadi.

O‘quvchilar bilan temperatura va ichki energiya to‘g risidagi bunday
tushunchalardan atroflicha suhbat, bahs - munozara o‘tkazilgandan
so‘ng, o‘quvchilarda tashabbuskorlik va kreativlik ko‘nikmalar yanada
rivojlantirish uchun tajribani dastlab Macromedia Flash dasturining
imkoniyatlaridan foydalanib, kompyuter yordamida modellashtirib
(animatsiyali) namoyish etiladi. Chunki fizik jarayon kompyuter
yordamida modellashtirilsa, albatta bir vaqtning o°zida bir necha usullar
- matn, animatsiya, videotasvir va ovozdan foydalanish imkonini beradi.

Tajriba: Uzun va ingichka nay o‘tkazilgan tiqin bilan berkitilgan
shisha — kolba olinadi (1a-rasm). Kolba va nayga suv quyiladi. Dastlab
kolbani muz solingan suvli idishga joylashtirib (1b-rasm), tajriba
boshlangunga gqadar, ingichka naydagi suv ustunining balandligi
belgilab olinadi. So‘ngra kolbani issiq suvli idishga solinadi (1v-rasm).
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36 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

Natijada naydagi suv ustunining ko‘tarilishi kuzatiladi.

e T S S S s U e

1 H

.

la - rasm

7 CEEAISIESER N .. ]
1v-rasm

1-rasm. Suyuqliklarni kengayishi

Bunday dars jarayonida o‘quvchilarning ko‘rish va eshitish
inkoniyatlari o‘z-o‘zidan birlashadi. Natijada o‘quvchilarda mavzuni
o‘zlashtirish samaradorligi yuqori bo‘ladi, ma’lumotlarni esa uzoq esda
saqlab qoladi.

An’anaviy dars shaklini saqlagan holda o‘quvchilarning olgan
bilimlariga nisbatdan ishonchini oshirish va ta’lim olish faoliyatini
yanada faollashtirish maqsadida kompyuterda modellashtirilgan
tajribani amalda (qo‘l bilan bajarish) qisqa vaqt ichida fizik asboblar
(shishali kolba, ingichga nay, suv, muz) yordamida bajarilsa, o‘tkazilgan
bunday soddatajribalardan o‘quvchilar o‘zlari mustagqil tajriba bajarishni
o‘rganishadi. Natijada fizikaning asosiy qonunlaridan biri bo‘lgan
“energiyaning saqglanish va aylanish qonuni” ning isbotini hamda bu
gonunni real hayotda qo‘llanilishi to‘g‘risida xulosa chiqarishadi.
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0. A. Karimova. Dars jarayonini innovatsion texnologiyalar asosida takomillashtirish

Bunday takomillashtirilgan an’anaviy dars jarayonida sinfda
jjobiy muhit shakllanadi, ya'ni o‘quvchilarning ta’lim olish faoliyati
faollashishi natijasida passiv eshituvchidan faol ta’lim oluvchi tomonga
o‘tadi.

Tadqiqotning tajriba sinov ishlari Navoiy davlat pedagogika inistituti
“Fizika va astronomiya o‘qitish metodikasi” kafedrasi professori I.R.
Kamolov boshchiligida Samarqand viloyati Narpay tumani XTB ga
qarashli Ne 17- sonli hamda maktabning Oliy toifali fizika o*qituvchisi
N. K. Hamdamova bilan hamkorlikda Navoiy viloyati Karmana tumani
XTB ga qarashli Ne 3 - sonli umumiy o‘rta ta’lim maktabining 9-sinf
o‘quvchilari o‘rtasida olib borildi. O°quvchilarning olgan bilimini
aniqlashda PIZA baholash dasturidan foydalanildi.

Dars jarayoni yuqorida ta’kidlangandek, bir xil innovatsion
texnologiyalar asosida olib borildi. Dars jarayonining yakunida
o‘tkazilgan PISA testlari natijasidan sinfdaijobiy muhit shakllanganligi
va o‘quvchilar passiv eshituvchidan faol ta’lim oluvchi tomonga
o‘tganligi kuzatildi. O‘quvchilarning o‘zlashtirish sifat ko‘rsatkichi
o‘quvyiliboshiganisbatdan 17-sonli maktabda 8 % ga, 3-sonli maktabda
esa 10 % ga ortganligini ko‘rsatdi. Bu esa ta’lim samaradorligining
oshranligini bildiradi.

Xulosa. Fizik jarayonlarni zamonaviy innovatsion texnologiyalar
yordamida takomillashtirib o‘qitishda: birinchidan, o‘quvchilarning
malakasini shakllantirish vaqti qisqarganligi va mustagqil bajariladigan
topshiriglar soni oshganligi kuzatildi; ikkinchidan esa kompyuter bilan
muloqot didaktik o‘yin xarakterini oladi va bu bilan o‘quvchilarda
o‘quv faoliyatiga motivatsiya kuchaydi.

Adabiyotlar:

1. Djorayev M., Sattorova B. Fizika va astronomiya o‘qitish
nazariyasi va metodikasi: O‘quv qo‘llanma. — T., —2015. —B. —27-40.
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi»
jurnal tashkil gilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.
Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun
ham qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab
yuboring. Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.
Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz
muallimlar va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb qilamiz.
Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:
Toshkent shahri, Bratislava kochasi 2 - uy.
O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadgiqot instituti, FMI jurnali.
Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul qilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALAR

*hk
M21. Hisoblang.
3 4 2021
- + -+
1!+2!+3! 2143!+4! 2019'+2020!+2021!

M22. Barcha X, ¥, ZER giymatlar uchun

sinxcosysinz + cosxsinycosz < 1 ekanligini isbotlang.
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M23. Ushbu v/2cosa + 2sine +3 +v5— 4cosa ifodaning
eng kichik giymatini toping.

M24. Muntazam AB(C uchburchakning tomoni @ ga teng. Uning
BC tomonidan D nugta olingan va CD = b,a > b ga teng. Uch-
burchakning AB tomonidan E nugta olingan va C va D nuqtalar bilan
tutashtirilgan. £C va ED masofalar yig indisining eng kichik qiymatini
toping.

M25. Qavariq ABCD to tburchakga ichki chizilgan aylana markazi
orqali o'tuvchi to'g'ri chiziq AB va CD tomonlarni mos ravishda X va
Y nuqtalarda kesadi. Agar £AXY = £DY¥X bo’lsa, u holda g = g

tenglikni isbotlang.

*kk

F.21. Uzunligi / =40sm bo‘lgan ipga osilgan m =100g massali
sharcha gorizontal tekislikda aylana chizadi. Agar sharcha harakatla-
nayotgan vaqtda ip vertikal bilan @ = 60" o‘zgarmas burchak tashkil
qilsa, sharchaning kinetik energiyasi W, qancha?

F.22. Radiusi R bo‘lgan shar Yerda tinch turibdi. Sharchaning
yuqorigi nuqtasidan o‘lchami sharning o‘lchamidan ancha kichik jism
tinch holatdan sirpanmoqda. Yer sirtidan qanday h balanlikda jism shar-
dan ajraladi?

F.23. Massasi 300 g bo‘lgan aluminiy kalorimetrga bir bo‘lak muz
solindi. Kalorimetr va muzning temperaturasi -15°C. So‘ngra kalo-
rimetr orqali 100°C temperaturali suv bug‘i o‘tkazildi. Aralashmaning

temperaturasi 25°C ga teng bo‘lganda aralashmaning massasi o‘lchan-
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di. U 500 g chiqdi. Bunda gqancha miqdor bug‘ kondensatsiyalandi va
tajriba boshida kalorimetrda gancha muz bo‘lgan?

F.24. Massasi 16 g bo‘lgan moddiy nuqtaning tebranish tenglamasi
. (™
x=2 SIH(Z + %) sm ko‘rinishga ega. Nuqtaning kinetik, potensial va

to‘la energiyasining bitta davr chegarasida vaqtga bog‘liqlik grafiklari-
ni chizing.

F.25. Tebranish konturi 0,025 mkF sig‘imli kondensatordan hamda
1,015 Gninduktivlikka ega g*altakdan iborat. Zanjirning Om qarshiligini
hisobga olmaymiz. Kondensator 2,5-10¢ C elektr miqdori bilan zaryad-
langan. 1) bu tebranish konturi uchun kondensator qoplamalaridagi
potensiallar ayirmasining (sonli koeffisientlar bilan) va zanjirdagi tok
kuchining vaqtga bog‘liq ravishda o‘zgarish tenglamasi yozilsin.

7 va s ga teng vaqtdagi kondensator qoplamalaridagi

potensiallar ayirmasining qiymati va zanjirdagi tok kuchi topilsin.
3) Bir davr chegarasida bu bog‘lanishlarning grafiklari chizilsin.

*kk

I.21. Uchta son berilgan. Ularning ikkita kattasining yig‘indisini
topuvchi dastur tuzing.

1.22. n butun son berilgan (n>0). 1 va n oralig‘idagi tub sonlarni
chiqarish dastur tuzing.

1.23. Robot to‘rtta yo‘nalish bo‘yicha harakatlanishi mumkin (“1”
Shimol, “2” G*arb, “3” Janub, “4” Sharq) va uch xil buyruqgni qabul qgila
oladi, ya’ni 0 harakatni davom ettirish, 1 chapga burilish, -1 o‘ngga buril-
ish, c-robotning berilgan yo‘nalishi bo‘lib, n-unga uzatilgan buyruq bo‘lsa,
berilgan buyrugdan keyingi robotning holati chop etuvchi dastur tuzing.
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1.24 . n (n>0) butun son berilgan. Butunga bo‘lish va qoldiqni
aniqlash operatsiyalaridan foydalanib, n sonida 3 ga karrali ragam borligi
aniqlovchi dastur tuzing.

1.25. n (n>2) butun soni berilgan. f =1, f=1, f=f +f , k=34, ...
f Fibonachchi sonlar ketma-ketligida birinchi n ta elementni o‘z ichiga
oladigan n o‘lchamli butun sonli massivni ifodalash va chop etish das-
turini tuzing.

Yechimlar:

M16. ABC uchburchakda £B = 90°. AC va BC tomonlari-
da E va D nugtalar mos ravishda olingan, bunda AE=EC, £ ADB=Z/
EDC tengliklar bajariladi. CD:BD nisbatni toping.

Yechilishi. Berilgan uchburchakka BC tomonga

simmetrik bo‘lgan 4’BC uchburchakni yasaymiz.

A’, D,E nuqtalar bitta to‘g‘ri chizigda yotadi, chunki
ZA'DB = ZEDC. Demak, D - AA’C uchburchak-

ning A’E va CB medianalari kesishish nuqtasi bo‘lib :

M
. o
/O

©+—

ularni 2: 1 nisbatda bo‘ladi.

M17. Har yili taksi xizmati firmasi 3 yoki 5 ta mashinani eskir-
gani sababli ro‘yxatdan chigaradi. 53 ta mashinani ro‘yxatdan chigarish
uchun necha yil ketishi mumkin?

Yechilishi. 3 x+5» =53 bo‘lganda x + » ni topish kerak. Bu yerda
X,Y - manfiy bo‘lmagan butun sonlar. (1; 10) juftlik - tenglamaning
yechimlardan biri. Demak, tenglamaning umumiy yechimi (1 + 5 ¢;
10-3¢),buyerdas-butunson. 1+5¢>0,10-3¢>0dan0 < ¢ <
3 kelib chigadi. Demak, X+y = (1+5¢)+(10-3¢)=11+2¢,bu
esa 11, 13, 15 va 17 javobni beradi.
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M18. Ichki chizilgan ABC uchburchakda £ B = 60°. Tashqi chizil-
gan aylananing 4 va C nuqtalaridan o‘tkazilgan urinmalar B, nuqtada
kesishadi. 4B va CB nurlarda mos ravishda 4, va C, nuqtalar olingan,
bunda 4 4, = AC = CC, munosabat o‘rinli. 4, C,, B, nuqtalar bir
to‘g‘ri chiziqda yotishini isbotlang.

Yechilishi. Urinma va vatar i
orasidagi burchak haqida teo- ¢ ¥
remaga ko‘ra ZACB, = £CAB=
ZABC=60°, ya'ni 4B C uch- o " ,
burchak muntazam. Bu holda 4 * W/ o wy
A, = AC = AB,, ya’ni A4,AB,
uchburchak — teng yonli. ZBAC ]
=@ ZBCA= f desak, ZAB, " X
4, = (180°—(60°+a))/2 = (120°~a)/2 bo‘ladi. Bundan, xususan, £ A4 B,
A, <60°, ya’ni, A, nuqta £ A4 B, Cburchak ichida joylashgan ( chap-
dagi rasmga qarang ) . Xuddi shunday C,C B, uchburchak - teng yonli,
va £ CB, C, =(120°- £)/2 . Bu burchaklarning yig’indisi

ZAB, A,+4 CB, C,=(240°—(o+ /8 )/2ga teng.

at B =120°, demak £AB, A)+4£CB, C,=60°= ZAB,C.

Bundan B, 4, va B, C, nurlar ustma-ust tushishi kelib chiqa-
di ( o‘ngdagi rasmga qarang).

M19. Quyidagi uchta shartlarning barchasi qanoatlantiradi-
gan f(x) funksiyaga misol keltiring:
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* f(x) funksiya aniqlanish sohasi barcha haqiqiy sonlar R to‘plami,

* har ganday haqiqiy b € R uchun f(x) = b tenglamaning yagona
yechimi mavjud,

* har qanday @ > 0 va b€ R uchun f (x) = ax + b tenglamaning

—, x#0
kamida ikkita yechimi mavjud.  Javob: Masalan, f(x)=< x’ *

0, x=0
Yechilishi. Shartlarni tekshiraylik
* Funksiya ko‘rinishidan u barcha x € R larda aniqlanganligi kelib

chiqadi
1
* Agar b # 0 bo‘lsa, x # 0 larda f(x) = b tenglama yagona x = 5
yechimga ega, bunda x = 0 yechim emas . Demak , bizda yagona ye-

chim bor.

Agar b=0Dbo‘lsax # 0daf(x) =0 tenglama yechimlari yo‘q, x =0
esa - yechim. Ya’ni, bu holda yagona yechim bor.

» Agar a > 0 bo‘lsa, unda /' ( x ) = ax + b tenglama ikkita nolga
teng bo‘lmagan yechimga ega. Haqiqatdan ham, x # 0 uchun tenglama

%: ax + b < ax?*+bx—1=0 shaklda yoziladi . Bu yerda diskrimi-
nant musbat, shuning uchun tenglama ikkita ildizga ega va ikkalasi
ham 0 emas, ya’ni ikkalasi ham berilgan tenglamaning ildizlari. Ikki-
ta nol bo‘lmagan yechimlar mavjudligi sababli, kamida ikkita yechim
bor. (Aytish joizki b = 0 holda uchta yechim bor, chunki x = 0 ham
yechim bo‘ladi).

M20. Orolda fagat haqiqgatni gapiradigan botirlar va fagat yolg‘on

gapiradigan yolg‘onchilar yashaydi. Orol aholisi 100 ga teng. Bir kuni
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ulardan biri “Bizning oramizda bitta botir bor” dedi, ikkinchisi - “Ora-
mizdagi botirlar soni 1 ga bo‘linadi”, uchinchisi - “Oramizda aynan ikki
nafar botirlar bor”, to‘rtinchisi - “ Botirlar soni ikkiga bo‘linadi”, ...,
99-chisi - “Oramizda aynan 50 nafar botirlar bor”, 100-chisi - “ Botirlar
soni 50 ga bo‘linadi” dedi. Ulardan nechtasi botirlar bo‘lishi mumkin?

Yechilishi. Hech bo‘lmaganda bitta botir bor (ikkinchisi haqiqat-
ni aytdi). “Oramizda aynan n nafar botirlar bor “ mulohazalar orasi-
da rostlari soni 1 dan oshmaydi”.

Botirlar soni N bo‘lsin. Ravshanki, N ning har ganday hos bo‘li-
nuvchisi N / 2 dan oshmaydi. Demak, N sonining bo‘linuvchilar
soni N /2 + 1 dan oshmaydi, ya’ni rost mulohazalar soni N/ 2 + 2 dan
katta emas. Ammo rost mulohazalar soni N ga teng. Demak, N /2 +
2>N,yani N <4,

Bir nafar botir bo‘lishi mumkin emas, chunki birinchi ikkita mulo-
hazalar rost bo‘ladi. Ikkita botir bo‘lishi mumkin emas, chunki 2, 3 va
4- mulohazalar rost bo‘ladi. Uch nafar botir bo‘lishi mumkin, chunki
2, 5, 6 - mulohazalar rost bo‘ladi. To‘rt nafar botir bo‘lishi mumkin,
chunki 2, 4, 7, 8- mulohazalar rost bo‘ladi.

fdk

F.16. Devorga qoqilgan mixga halga osilgan
(1-rasm). Halgani o burchakka og‘dirib, OC o‘qqa
nisbatan simmetrik bo‘lgan yana bir B nugtaga mix
qoqilgan. Halganing massasi m. B nuqtadagi mixga

)
P il

/ I hY

i \
(=3
' |
'
i :,.e"
i Py
e

I‘-,
"

-
|
\

ta’sir etuvchi bosim kuchini toping.
Yechilishi: .
Sharchaga og‘irlik kuchi mg va normal reaksiya kuchlari Ny va

;

N; lar ta’sir qiladi.
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ﬁ L va f"_I.F; kuchlarning X va Y o‘qlariga proeksiyalari tenglik sharti-
ni quyidagicha yozish mumkin:

Xo‘qiga N,sina—N,sina=0 (N,—-N,);

Y o‘qiga N,cosa —N,cosa —mg =0

N, =N, = . B nuqtaga ta’sir etuvchi bosim kuchlari Nj va

. 2cosa
N, reaksiya kuchlariga teng bo‘ladi.

F.17. Agar suv sathida atmosfera bosimi F, = 10°Pa ga teng
bo‘lsa, ganday chuqurlikda havo pufakchasi radiusi suv sathidagi radi-
usga nisbatan 2 marta kichik bo‘ladi?

Yechilishi:

T = const bo‘lgani uchun PV, = P,V

Masala shartiga asosan P, = F, P, — suv sathidagi bosim.
Suv ostidagi bosim P, = B, + pgh.

Suv sathida havo pufakchasining hajmi  V, = EHTIE :
4 4 1
h chuqurlikda esa V, = E;rrrzg = EH(Z_iJE = ;Vl

Ushbu ifodalarni Boyl-Mariott qonuniga qo‘yamiz:
1 1
PVi = (R + Pghjgvlpﬂvl =(F + Pghjgvl

Bundan h =T 71 m.
pE

F.18. Yorug‘lik nuri qalingligi 2sm bo‘lgan shaffof plastinkaga si-
nusi 0,8 bo‘lgan burchak ostida tushmoqda (2-rasm). Nur plastinkadan
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chiqgishida gancha masofaga siljiydi? Plastinka

moddasining sindirish ko‘rsatkichi 4/3.

Yechilishi: ¢
o . sina
Yorug‘likning sinish qonuni # == .
g g q sin 3 e
Ushbu  ifodadan, sinish  burchagi  sinusini  topamiz:

sinf = sina/n = 0,6.
Nurning siljishi quyidagiga teng (rasmdan):

b .
Cosﬁsm(a—ﬁ). 1)

sin (a -p ) ifodani quyidagi ko‘rinishda yozamiz:

x=|AB|sin(a —ﬂ)z

sin(a — f8) =sina cos B —sin fcosa 2)

(2) formulani (1) ifodaga qo‘yamiz va quyidagi ifodani hosil qila-

miz:

x= (sinacos B —sin fcosar).

cos 3
Ushbu ifodaga quyidagi qiymatlarni qo‘yamiz va siljish masofasini

topamiz: sina = 0,8; cosa = 0,6; sinf = 0,6; cosp = 0,8; x =7 mm.

F.19. Tekis zaryadlangan ikkita bir xil shar orasidagi masofa [= 2
sm ga teng. Sharlarning radiuslari ular orasidagi [ masofaga nisbatan
juda kichik. Sharlar F; =4-107> N kuch bilan tortishadi, sharlarni
bir-biriga tekizilgan paytda ular o‘zaro F, = 2,25- 10~ N kuch bilan
itarishadi. Sharlarning boshlang’ich zaryadlari aniqlansin: Yechilishi:

Tekizilguncha sharlar quyidagi kuch bilan o°zaro ta’sirlashadi:

__ 914z
L gme,l2 (1)
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Tekizilgandan keyin har bir sharning zaryadi quyidagiga teng bo‘la-

di: 4= :HT-HEZ,
O‘zaro ta‘sir kuchi esa quyidagiga teng bo‘ladi:
E, = a® _ (a1+42)°
dire, 12 16me, [® )

Yuqorida keltirilgan ifodalardan tenglamalar sistemasini tuzamiz:
q.q, = Fy?4ms,

{fh"'fh = ZI\/F_EI\/FEU

Tenglamalar sistemasini yechib quyidagi ifodalarni olamiz:
q, = 1(JF, + \JF, — F;)\/4ms, = 2,67-10° K1,

q, = 1(\JF. + \[F, — F,)\/4ms, = —0,67 - 10™° K1

F.20. Prizma qirrasining burchagi @ = 30°
(3-rasm). Nur prizmaning yon tomoniga (p burchak
ostida tushganda u prizmadan chiqib ketmasligi uchun
prizmaning nur sindirish ko‘rsatkichi nimaga teng
bo‘lishi kerak?

Yechilishi:

AABC uchburchak uchun g —f+e+ g — @y, = T bo‘ladi

Bundan: @, =@ — B-
' 1
— = n, sintty, = —.  Oxirgi ikki tenglikning o‘ng va chap to-

sinfi n

sing sin(p— 'E:]Zl

monlarini ko‘paytirib quyidagini olamiz:
sinfi
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- o
Hisoblashlarni bajarib # = 10°ni olamiz. Bundanmt = 29,

sini0?
n=209.

fkk

I.16. Uchta son berilgan. Ularning ikkita kattasi yig‘indisini topuv-
chi dastur tuzing.

#Hinclude<iostream>

using namespace std,

int main()

{

float a, b, ¢, min;

cout <<’aq=""; cin >> a;

cout <<’b="":cin >> b,

cout <<’c=":cin >> ¢;

if (a<b) min=a, else min=>b,

if (c<min) min=c,

cout<<’Natija: “<<a+b+c-min;

return 0;

/

1.17. n (n>1) butun son berilgan. Agar u tub son bo‘lsa true, aks
holda false jumlasini chigaruvchi dastur tuzing.

#include<iostream>

using namespace std;

int main(){

int n, k=0;

cout<<’n= “; cin>>n;

for (int i=1; i<=n; i++)

if (n%i1==0) k++;

if (k==2) cout<<’true”;

else cout<<false”;
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return 0;

h

I.18. n faktorialni hisoblovchi haqiqiy tipli Fact(n) funksiyasi
tasvirlansin.

Bu funksiyadan foydalanib, berilgan 5 ta butun musbat sonning
har biri uchun faktoriallarni hisoblash dasturi.

#include<iostream>

using namespace std;

double Fact(int n){

double p=1;

for(int i=1; i<=n; i++)

p*=i;

return p;

§

int main(){

unsigned int n;

for (int i=1; 1<=5; i++){

cout<<’n= ““; cin>>n;

cout<<n<<”!= “<<Fact(n)<<endl;

§

§

I.19. n (n>0) butun son berilgan. Dastlabki n ta musbat juft
sonlarni saqlaydigan n o‘lchamli butun sonli massiv tashkil etish das-
turini tuzing.

#include<iostream>

using namespace std;

int main(){

intn, cout<<’n = *“; cin>>n;

int alnj/;

for(int i=0,k=2; i<=n, i++,k+=2)
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ali]=k;

for(int i=0; i<n; i++)

cout<<afi]<<” *;

/

1.20. Berilgan A(n,n) kvadrat matritsaning birlik matritsa
ekanligini tekshirish dasturi.

#include<iostream>

using namespace std;

int main(){

intn, s=1; cout<<’n =" cin>>n;

int afn][n];

for(inti=1; i<=n, i++)

for(int j=1; j<=n, j++)

cin>>afil[j];

for(int i=1; i<=n, cout<<endl, i++)

for(int j=1; j<=n, j++)

cout<<alil[j]<<”

for(inti=1; i<=n, i++)

for(int j=1; j<=n, j++)

if ((==))&&@[i][j]!=1)) || ((i'=)&&@[i][j]!=0){

s=0;

break;

/

if (s) cout<<"Birlik matritsa “;

else cout<<’Birlik matritsa emas “;

/
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XAJIKAPO ®AH OJIMMIINATAJIAPHU FOJIUBJIAPU

b.A. Onumos, “Duzuxa, mamemamuxa 8a ungopmamuxa”
HCYPHAT MYXappUpu.

Mabaymkn, Y36ekncton PecrmyGmukacu IIpe3uaeHTHHHHT
2019 wun 3 maiiparu “UKTuaopiau €HUIapHA aHUKJIAIL Ba FOKOPHU
MaJjaKanu Kajapiap Tau€pialiHuHT Y3IyKCU3 TU3UMHUHM TAIIKUI STHII
qyopa-Taa0upiapu TYFpUCHIa’ TH Kapopura MyBo(pHK MaMIaKaTUMU3/1a
(an onumnMaganapyu FoIMOIapHHN parOaTIaH TUPUILHUHT STHTY TU3UMHU
YKOPUM 3TUIITaH.

MaremaTika HMHCTHTYTH Xy3ypuaa Marematuka ¢aHu Ba
TaBJIMMUAHU PUBOKIAHTUPHUIIIHH KYI171a0-KyBBaTIIaIl )KaMFapMacu 00p.
Mycobaka MIITHPOKYWIApUIAH pyiixaTaaH YTl >kapaéHuia Tanad
STUJIAIUTAH TYJIOBIAp XaM, YJIapHH MycoOakara TaiépiaraH, napc
OepraH YKUTYBUMWJIIADHUHT XHU3MaT XaKd XaM aHa Oy KaMFapMaJaH
TYnab 6epuiras.

OnuMIMagaga MIITHPOK OSTHII y4yH Y30ekucToH Musuimit
YHUBEPCUTETH, YpraHu JAaBjaT yHUBepcuTeTH, Kopakanmok nasiar
YHMBEPCUTETH, TOLIKEHT JaBjaT UKTUCOAMET  YHUBEPCUTETH,
['ynucToH naBnaT yHUBEpCUTETH TasabajgapuiaH uoopar TepMa xamoa
MIAKJUTAHTUPWINO, MapT oWuaaH OyEH Taléprapiuk WILIIapu Oaud
Oopuiran”.

Maskyp Kapopra kypa ayHéna TaH onuHrad maremaruka (IMO),
¢uszuka (IphO), xkumé (IChO), 6monorus (IBO), undopmarnka
(I01D) xankapo Hydy3mu ¢daH oIUMNIHAAATIAPUIA FOTUOIUKHA KYJIra
KUPUTIraH YKyBUWJIAp Ba YIAPHUHT YKUTYBUMJIApU OMp MapTaIuK Myl
MyKo(doTIapu OullaH TaKIupIaHaIu:

Yura kypa,

1-ypun (0a1THMH Melajab) yuyH — YKyBuMra 0a3aBuii XucoOaii
MukaopuHuHr 500 Gapasap (122,5 muH. c¢ym), ykutyBuncura — 450
Oapasap (110,25 mJH. cym);
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2-YpuH (KymMylm MeAajib) YUyH — YKyBuura OazaBuil xucoOiar
MukopunuHr 300 GapaBap (73,5 MuIH. cym), YkutyBuncura — 250
6apasap (61,25 MJIH. cyM);

3-Ypun (0poH3a Menajab) yuyH — YKyBuura 0OasaBHil xucoOiar
mukgopuHuar 200 OGapaBap (49 mJH. cym), VkuryBumcura —150
6apaBapuna (36,75 MJH. cyMm).

XALQ

2Kopwit itmnuudr 17 aBryct kyHu TOIIKEHT maxpuaa 3HT Hy(Py3/au
XaJKapo OJUMIHAJAJIAPHUHT  FONUONApu  Xamaa  YJIapHHHT
VKUTYBUMJIADUHHU Takaupiam wmapocumu O0ynud yrtau. Tanbuppa
V36eKHCTOH OMIHii Ba pTa Maxcyc TAbIMM BasHPIUTH, XalIK TabIAMH
Ba3HpJINTU Ba MaTeMaTWKa WHCTUTYTH Xy3ypuaa Marematuka daHu
Ba TABJIMMUHU PUBOXIJIAHTHPHUIIHU KYJUTa0-KyBBaTiall >KaMrapma
MyTacajUluiapy, Eilgap MITapy AareHTIMId  BakWLiapd, (as
ONMUMMMAaNapyu FOIUOIAPH, YJIApHUHT YCTO3JIapH Ba OTa-OHAJIApH
UIITUPOK 3TIH.

Xanakapo Myco0akaJjapaa FoJHOJIMKHM KyJara KHPUTIaH
VKyBumjapra 122 MHUIHMOH cymMrada mnya MyKoQoOTIapu
TONIIUPUJIIH.
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XALQARO FAI

FAN DLIMPH\DA IN'N"

RO
;G:RJAH MEDAL SOVR\NDON UCHUN
¢

eRONER TS ‘f“iﬂMO FAN oumpm“ ININ

0| o
NZA MEDAL SOVRINDQR, UCHUN

Tabkumiam sxou3ku, 2021 WUIHUHT HIONB-aBrYCT oOMlapuaa
YTKazuiaraH  MasKyp  Xalkapo  OluMMIuafanapuaa  Hydysiu
Y30€KHCTOHIMK YKyBUMIapUMH3 TOMOHH1aH >kamu 10 Ta (2020 imnga
6 Ta) Menank, nry xxymiuanas 3 ta ontud (2020 iunaa 1 Ta), 2 Ta KymyIn
(2020 iiunma 4 Ta) Ba 5 Ta 6pon3a (2020 iunna 1 Ta) Menanmapu Kyira
KUPUTHIITH.

Kymnanan, 25 uronb — 2 aBryct KyHiaapu AnoHus pasiaTuia
yTkazunrad_53-Xanakapo KHME O0MMMNMANACHIA JYHEHUHI 65
nasnatuaan 260 Hadap YKyBUM HIITHPOK STAH. Y3GEKHCTOH TepMa
KamoacuaaH Kyhumaru YkyBuwiaap | Ta onruH Ba 3 Ta OpoH3a
MeAalUIapUHU KYJIra KHPUTTaH dAumap.

Cobup:xon AmanoB— TOmKeHT meauaTpusi THOOUET MHCTUTYTH
KOIIMIArk aKaJIeMUK JUIeH YKyBUUCH OJITHH MEJalb;

®uppasc CodupoB — byxopo maxpu 35-maktad yKyBurcu OpoHsa
Meaau;

dypaona Myxropxy:xkaeBa — M6 Cuno makrtabu YKyBUHCH
OpoH3a Menanm,

HNxpomunaun boiimaxammanoB — 16a CuHo MakTabu YKyBINCH
OpoH3a Menany.
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14-24 wuronp kynnmapu Poccuss  ®Degepauusichu  TOMOHUIAH
62-XaKapo MaTeMATHKA QJIMMIINAIACH YTKA3UIAW. YH/IA JyHEHUHT
110 maBnatumgan 623 Hadap yKyBuM KaTHAmuO, Y30EKHCTOH TepMa
KamMoacuJaH:

Juépodex ToammoB - byxopo Buwiostn FwxayBoH TymaHu
5-MXTHCOCANI-TaH MaTeMaTuKa MaKTabu YKyBUMCH KyMyIll Me/iajb;

Oaumzkon OummoB - byxopo BuioATH Xanakapo MaTeMaTHKa
MakTabu YKyBYMCH OpOH3a Meajra ca3oBop OYIau.

MabjaymMoT y4yH: IOPTUMM3 YKYBUMJIApU Ma3Kyp OJUMIIMajaza
cyurru 6op 2017 iunga KyMy MeAamHH Kyjira KHpUTTaH.

18-23 uroanb kynaapu Ilopryranusga 6ynu0 yrran_32-Xajakapo
OuoJiorusi_oaummnuaaacuaa nyHéHunr 76 maBmatupan 304 Hadap
YKyBUH MIITHPOK ITIU. Y30EKHCTOH TepMa 5KaMOAcH ab3oiapH 2 Ta
OJNTHH Ba | Ta KyMyIll MelaJUTapUHU KYJIra KUPUTAU:

Xymoron Hopoexkos — JKu33ax gaBiaT nejarornka yHUBEpCUTETH
KOIIMJATrY aKaJeMUK JULEH YKYBUUCH OJITHH MEJAJb;

A3u3a AdnyBajimeBa — TONIKEHT neAuaTpus THOOUET UHCTUTYTH
KOLIMJArk aKaJeMUK JUIEN YKyBUUCH OJTHH MEJallb;

Epkunéex Typauéoes — Hasowuit Bunostn HaBouit maxpu

11-uxTHcocnamraln KUME-OMOJIOTHS MaKTa0M YKYyBUUCH KyMYII
MeZab.

Mabaymor yuyn: 2020 #unna OpTUMHU3 jKaMoacH ab30Japu
Ma3Kyp OJIMMIIMaAajga 1 Ta oaTHH Ba 2 Ta KyMyll MeJajUlapHU KYJra
KHPUTIaH.

17-24 wonp kyHnapu JlutBama yrkaszunran S1-Xaakapo
du3uka oaumMnuanacuaa ayHEHUHr 73 paBnatugaH 365 Hadap
YKyBUH MINTHPOK JTAM. Y30EKMCTOH TepMma kaMoacuuaH TONIKEHT
maxpugaru 71-makta® YkyBuucu Paun XamaeB OpoH3a menanb
OuJIaH TaKAUPIIAHIH.

MabIyMOT y4yH: Y30€KMCTOH Tapuxuia (H3MKA XajKapo
OJIMMITHA/IaCHIard UKKWHYU MeJallb, MAaKTa0 YKyBUMCHHHUHT WIIK ME/IaIH.
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Oxopupgarn  HOMIapu  KeNTUPWITaH  Hy(Qy3THd  XaJaKapo
onuMNuazaigapaa fonubd OynaraH  YKyBUMJIApU  OJMM  TabiuM
Myaccacalapura UMTUXOHCH3 UMTHE3ININ paBUILa KaOya KUIHHA K.

byHian Tamkapu MHMHTaKaBHM XalaKapo OJIUMIIMAJanaplaa Xam
VKyBYWJIApUMHU3 MYHOCUO UIITHPOK 3TuO, 31 Ta memamnmapau (2 ta
onTuH, 14 Ta kymym, 15 Ta 6poH3a) KyJara KHPUT/IH.

55-Xaakapo MeHnaeiieeB KUME OTMMIIMAIACH/IA UIITUPOK 3TraH

7 nadap YKyBUMIApUMU3HUHT Oapuacu Foiau0 ae0 TOmMIIIN.

28 Ta naBnar YKyBuWiIapu opacuaa 1 Ta onTuH, 4 Ta KymylIl Ba 2 Ta
OpoH3a MenayiapuHu onuuira myBaddax 6yiam;

17 — Xaakapo KayTukoB oauMnuanacuaa yKyBamwiapumus 13 ta
Menanuu — 1 Ta ontul, 2 Ta Kymyi xamaa 10 ta O6poHsa Menanb;

6 — Xaakapo KaBka3 wmaremarnka OJUMIMAJACHIA
VKyBUWJIapuMH3 5 Ta MegauuiapHu — 4 ta Kymym Ba 1 Ta OpoH3a
MeJab;

27 — Xaakapo MaremaTrumka MycoOakacuga YKyBUMIApUMH3
SKKa TapTHOAaru oauMmmuagaiapaa 6 ta meganb — 4 Ta Kymymn Ba 2
Ta OpoH3a, ’KamMoaBUl Oaxciapia KU4HK EnuTuiap xkamoacu 3-ypun (4
Ta OpoH3a MeJaib), KarTa EHuIHIap xamoacu 2-YpuHHH (4 Ta KyMyIll
MeZallb) KyJIra KUPUTAH.

Tanbup noupacuna ymoy oauMIuaaaiapaa xam mysadhakusTIn
UIITUPOK JTHO, FOMMOMMKHH KyJra KHPUTTaH YKyBUWJIApra Iyl
MyKo(OTIapu Xam/ia 3CIATUK COBFaIapy TOMIIUPUILIN.

[Tynuuu Tynaranigap MIITHPOK 3TYBYH MycoOakKa

Acmnnma Xamnkapo MareMaTHKa OIUMITHAACH (The
International Mathematical Olympiad) Ba  Xamkapo wmaremaruka
mycobakacu (International Mathematics Competition) kymald xuxar-
mapra Kypa Oup-Ompuman ¢apK KWIyBYM 3aKoBaT OeJuianryBiapu
xXucoOJlaHaIu.

Xankapo MareMaTuka OJUMIIMAJacH YMYMTabJIHUM MakTaliapu
XamJa aKkaJeMUK JULEHIAPHUHT YKyBUNIIApH YPTAacu1a YTKA3WIaIu Ba
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yH/Ia Tanadanap MIITHPOK STMaim. Y36eKkucToHmK yKyBunaap 1997
nunaan 6yén XMOpaa umtupok 3tud kenaérran 0yica, Xxaaurada oJITUH
Menanra cazopop Oymummaran. [y maitraya kagap Bakuwiapumus 10
Ta Kymy1r, 28 Ta OpoH3a MEIalHU KYJTa KUPUTHUIITAH, Y30S€KUCTOHINK
sHa 42 Hadap UINTHPOKIHTA 3ca haxpuid EPIUK OepuITaH.

Cyurru mapra my WWHUHT 14-24 utons KyHiapu ayHEHUHT 110
napnarugan 623 nHadap YKyBUMIAp MINTHPOK dTraH 62-Xaikapo
MareMaTuka onumnuazacuaa byxopo Bunostu S5-MJIYM ykyBuncu
Juépbex TomumoB kymyin, byxopo BumosTH Xankapo MaTeMaTHKa
MakTabu YKyBurcu OnumkoH OnMMOB OpoH3a Menaira ca3oBOp
oynraH.

Xanmkapo MaremMaruka MycoOakacuaa acocaH OJIMA  TabIuM
Myaccacayapu KarHamaau. “Macodaswuii Tapaum” Telegram-kananuaa
€3nIMIINYa, XaJIKapo MaTeMaTHKa Myco0aKacH, 1a MILITUPOK STHIL ITYILITH
0ynu0, ynra bonrapusgaru AMepuka yHUBEPCUTETHA UILIANHAUTaH
9P-XOTHHJIAP aCOC COJIMILTaH.

30 6amn yayH ontuH, 20 6amt — kymyi, 9 6amt — 6poH3a Menan

IMC caiituaaru HaTkanap Taxawi KuinHacea, 30 Ba yHAaH IOKOpU
Oamn Tymnarannap ontuH, 20-29 Gamn onrannap Kymymr, 9—19 Gamn
coxuOmapu sca OpoH3a Memaiapu OWiaH TaKAWpJIAHTAaHH MablyM
6ymnagu. Mycobakaa SHT IOKOpY HaTHXKaJIapHU Kailn 3tran Benrpus,
[Tonpma, Ucnanus, Mcpoun Ba Poccusiman kenran €m mMareMaTUuKIap
OJITHH MeJaJulap/iaH TallKapy XOMHIlIap TOMOHH/IAH TaKJIUM STUJITaH
COBFaJIApPHU XaM KyJra KUPUTHILTAH.

V36eKUCTORIHKIAp OpacKaa SHT IOKOPH HATIKAaHH AGTymIyKyp
AxanoB Ba JKacypbek MmomoB (34 Gasr) kaitn stumran. MadryHa
Camar6oesa — 31 6ami, Mcnombek Mcmounnos Ba Kamon Coaukos — 30
6amn, [llax3on Kypox6oes Ba Jlonuép S3nonoB — 29 6am, Kaxonrup
Typaes — 26 6ann, XKaxourup Hopboes — 25 6ann, [aBpOex Ontubdoen
— 23 6amr, Aomymanuk AdaykaromoB — 20 Gamn, Jlazuz A6aynnaeB —
18 6amn, Hunydap Paxxabosa — 17 6amn, Acpop XKabGopos 15 Oam,
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Omumoxon Xammnos — 12 6amn, XKaxonrup TypcynboeB — 12 6ai,
Homup6ek Fapdopos xamna XKasoxup Mckanaapos — 4 6ai, Caprop
CannoB — 3 Oamn, Xaxonrup XoiMOHOB — 2 Oayil Kamfapuilra
MyBaddak OynraH.

“Xankapo mamemamuxa mycodoakacu Hcopuil uunoa

IMC 2021 Results
NUUz Team PL P2 [P3|[P4|P5|P6|P7|P8| ¥ Place
Akhadov A. OzMU (10 |10 | 3 | - (10| 1 | - | O | 34 i
Imomov J. OzMU (10 |10 | O | - (10| 4 | - | O | 34 1
SamatboyevaM. | O‘zMU |10 (10| - | - |10 | 1 | - | O | 31 1
Kurokboev Sh. OzMU (10 (10| - | - | 8 | 1 | - | O | 29 2
Turayev J. OzMU (10| 6 | - | - |10| - | - | O 26 2
Uzb Team A PLiP2:(Fp3 [ied [ F RS P6 (P71 et s Place
Ismoilov 1. UDU (10| 4 |4 | - | 2| - |10 - 30 1
Yazdonov D. OzMU (10|10 O | - |7 | 1 | 1 | - 29 2
Norboev J. OzMU (10 | 5 |0 | - |10| O | - | - 25 2
Oltiboev D. OzMU (10 | 5 | - | - | 8 | - | - | - 23 2
Abdullaev L. OzZMU (10| S |0 | - |3 |0 | - | - 18 3
Rajabova N. OzMU (10 | 4 | - | - |3 | - | - | - 17 3
Uzb Team B Pl1 (P2 |P3|P4|P5|P6|P7|P8 > Place
Sadikov K. KorDU |10 (10| O | - |10 - | - | - 30 1
AbdukayumovA. | TDIU |8 |4 | - |- |8 |-]- 0] 20 2
Tursunboyev J. OzMU (8 | 2 | - | - | 2| -] -] - 12 3
Jalilov O. GuDU (10| O | - | - | 2| - |- |- 12 3
G-¢afforov N. 0zMU 0 = (|| ML [ = | = 4
Iskandarov J. OzMU | 0 | 4 -0 -1-1- 4
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UMUMLIY O‘RTA TA’LIM MAKTABLARIDA
O‘QUVCHILARNING DASTURLASHGA OID
KOMPETENSIYALARINI RIVOJLANTIRISH

M.M. Ashurova, Guliston davlat universiteti doktoranti

Ushbu magola umumiy o ‘rta ta’lim maktablarida o ‘quvchilarning
dasturlashga oid kompetensiyalarini rivojlantirish mavzusi ko ‘rib
chigilgan bo ‘lib, bu aniq misollar va amaliy topshiriglar orgali ko ‘rib
chigilgan va tahlil gilingan.

Tayanch so‘zlar: algoritm, kompetensiya, dasturlash tillari,
diskretlilik, protsedura,

This article discusses the development of students’ programming
competencies in general secondary schools, which is reviewed and
analyzed through specific examples and practical assignments.

Keywords: algorithm, competence, programming languages,
discreteness, procedure

B smoii cmamve obcysxcoaemes pazsumue y y4aujuxcs HAGbIKOG
NPOCPAMMUPOBAHUSL 8  00We00pa308amMeNbHbIX CPEOHUX WKOIAX,
Komopoe — paccmampueaemcs U — aHAIUUPYemcss ¢ NOMOWbIO
KOHKDEMHbIX NPUMEPOS8 U NPAKMUYECKUX 3A0AHULL.

Knwowuesvie  cnosa:  ancopumm, KoMnemeHyus, — S3bIKU
NPOSPAMMUPOBAHUSL, OUCKPEMHOCHb, NPOYedypd.

Umumiy o‘rta ta’limning malaka talablari umumta’lim fanlari
bo‘yicha ta’lim mazmuning majburiy minimum va yakuniy
magqsadlariga, o‘quv yuklamalari hajmiga hamda ta’lim sifatiga
qo‘yiladigan talablardan iborat bo‘lib, u quyidagilardan tashkil topadi:

Bilim-o‘rganilgan ma’lumotlarni eslab qolish va qayta tushuntirib
berish; ko‘nikma-o‘rganilgan bilimlarni tanish vaziyatlarda qo‘llay olish;

malaka-o‘rganilgan bilim va shakllangan ko‘nikmalarni notanish
vaziyatlarda qo‘llay olish qobiliyati.
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kompetensiya - mavjud bilim, ko‘nikma va malakalarni kundalik
faoliyatda qo‘llay olish qobiliyati.

Hozirgi kunda informatika va axborot texnologiyalarning jadal o‘sib
borishi bu nafaqat insonlar kundalik turmush tarziga va ta’lim-tarbiya
sohasiga ham ta’sir etmay qolmaydi albatta.

2020-2021 o‘quv yilidan umumta’lim maktablari darsliklarida ham
sezilarli o‘zgarishlar kuzatildi. Turbo Pascal dasturlash tili o‘rniga
Python dasturlash tilining qo‘yilishi bu o‘quvchilarga va o‘qituvchilar
uchun judakatta yangilik bo‘ldi. Budasturlash tilibo‘yicha o‘quvchlarda
yetarli tushunchalarni berish o*qituvchi tomonidan katta bilim,ko ‘nikma
va malakani talab etmay qolmaydi. Keling 9-sinf Informatika va
axborot texnologiyalari darsligidagi Algoritmlar mavzusi bo‘yicha
o‘quvchilarning kompetensiyasini rivojlantirish yo‘llarini ko‘rib
chigamiz. Algoritm mavzusi bu dasturlashning asosi hisoblanadi.

Darsning boshlang’ich qismida Algoritm tushunchasiga tarif
beriladi,uning kelib chiqishi va ta’rixiga nazar tashlanadi.

Algoritm, algoritm — ma’lum bir turga oid masalalarni yechishda
ishlatiladigan amallarning muayyan tartibda bajarilishi haqidagi aniq
qoida (dastur). Kibernetika va matematikaning asosiy tushunchalaridan
biri. O‘rta asrlarda o‘nli sanoq tizimi bo‘yicha to‘rt arifmetik amal
bajariladigan qoidani Algaritm deb atashgan. “Bu qoidalarni
matematikaga 9-asrda Al-Xorazmiy tomonidan kiritilgan. Yevropada
bunday qoidalar uning tug’ilgan yurtiga nisbatan lotinchalashtirilgan
(Algoritmus yoki Algorithmus shaklida “algorizm” deyilgan),
keyinchalik “algoritm”ga aylangan” (akademik A. N. Kolmogorov).
Fanga “Yevklid algoritmi”, “G‘iyosiddin Koshiy algoritmi”, “Laure
algoritmi”, “Markov algoritmi” deb ataluvchi algoritmlar ma’lum [1].

Hozirgi paytda algoritm sifatida biror masalani ishlash yoki
biror ishni bajarish uchun qilinishi kerak bo‘lgan tartiblangan chekli
sondagi aniq bir qiymatli ko‘rsatmalar ketma-ketligi tushiniladi.
Algoritm tushunchasini keng ma’noda tahlil qilish mumkin.Masalan,
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biror manzildan boshqa manzilga borish uchun shahar transportidan
foydalanib qanday borish mumkin, degan savolga biz ma’lum algoritm
tavsiya qilishimiz mumkin. Pazandalik kitobida, masalan, palovni
pishirish qoidasi keltiriladi. Bu ham o‘ziga xos algoritm hisoblashlar
ishlanadigan masala algoritmini biz hisoblash algoritmi deymiz.

Algoritmning asosiy xossalari. Algoritmning 5 ta asosiy xossa-
si bor: Diskretlilik (Cheklilik). Bu xossaning mazmuni algoritmlarni
doimo chekli gadamlardan iborat qilib bo‘laklash imkoniyati mavjudl-
igida. Ya’niuni chekli sondagi oddiy ko‘rsatmalar ketma-ketligi shaklida
ifodalash mumkin. Agar kuzatilayotgan jarayonni chekli qadamlardan
iborat qilib qo‘llay olmasak, uni algoritm deb bo‘lmaydi[1].

Tushunarlilik. Biz kundalik hayotimizda berilgan algoritmlar bilan
ishlayotgan elektron soatlar, mashinalar, dastgohlar, kompyuterlar, turli
avtomatik va mexanik qurilmalarni kuzatamiz.

Ijrochiga tavsiya etilayotgan ko‘rsatmalar, uning uchun tushinarli
mazmunda bo‘lishi shart, aks holda ijrochi oddiygina amalni ham bajara
olmaydi. Undan tashqari, ijrochi har ganday amalni bajara olmasligi
ham mumkin.Har bir ijrochining bajarishi mumkin bo‘lgan ko‘rsatmalar
yoki buyruglar majmuasi mavjud, u ijrochining ko‘rsatmalar tizimi
(sistemasi) deyiladi. Demak, ijrochi uchun berilayotgan har bir
ko‘rsatma ijrochining ko‘rsatmalar tizimiga mansub bo‘lishi lozim.

Ko‘rsatmalarni ijrochining ko‘rsatmalar tizimiga tegishli bo‘ladigan
qilib ifodalay bilishimiz muhim ahamiyatga ega. Masalan, quyi sinfning
a’lochi o‘quvchisi “son kvadratga oshirilsin” degan ko‘rsatmani
tushinmasligi natijasida bajara olmaydi, lekin “son o°zini o‘ziga
ko‘paytirilsin” shaklidagi ko‘rsatmani bemalol bajaradi, chunki u
ko‘rsatma mazmunidan ko‘paytirish amalini bajarish kerakligini anglaydi.

Aniqlik. [jrochiga berilayotgan ko‘rsatmalar aniq mazmunda
bo‘lishi zarur. Chunki ko‘rsatmadagi noaniqliklar mo‘ljaldagi
magqgsadga erishishga olib kelmaydi. Odam uchun tushinarli
bo‘lgan “3-4 marta silkitilsin”, “5-10 daqiqa qizdirilsin”, “1-2
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qoshiq solinsin”, “tenglamalardan biri yechilsin” kabi noaniq
ko‘rsatmalar robot yoki kompyuterni qiyin ahvolga solib qo‘yadi.
Bundan tashqari, ko‘rsatmalarning qaysi ketma-ketlikda bajarilishi ham
muhim ahamiyatga ega. Demak, ko‘rsatmalar aniq berilishi va faqat
algoritmda ko‘rsatilgan tartibda bajarilishi shart ekan.

Ommaviylik. Har bir algoritm mazmuniga ko‘ra bir turdagi
masalalarning barchasi uchun ham o‘rinli bo‘lishi kerak. Ya’ni
masaladagi boshlang‘ich ma’lumotlar qanday bo‘lishidan qat’iy
nazar algoritm shu xildagi har qanday masalani yechishga yaroqli
bo‘lishi kerak. Masalan, ikki oddiy kasrning umumiy mahrajini topish
algoritmi, kasrlarni turlicha o‘zgartirib bersangiz ham ularning umumiy
mahrajlarini aniqlab beraveradi. Yoki uchburchakning yuzini topish
algoritmi, uchburchakning qanday bo‘lishidan qat’iy nazar, uning
yuzini hisoblab beraveradi.

Natijaviylik. Har bir algoritm chekli sondagi qadamlardan so‘ng
albatta natija berishi shart. Bajariladigan amallar ko‘p bo‘lsa ham
baribir natijaga olib kelishi kerak. Chekli qadamdan so‘ng qo‘yilgan
masala yechimga ega emasligini aniqlash ham natija hisoblanadi. Agar
ko‘rilayotgan jarayon cheksiz davom etib natija bermasa, uni algoritm
deb atay olmaymiz.

Algoritmlar mavzusi bo‘yicha o‘quvchilarga birinchi oddiy misolni
taqdim etamiz. Bunda o‘quvchilar tartibsiz joylangan ketma-ketlikni
jadvalga to‘g’ri joylashtirish vazifasi yuklanadi.Bu vazifa o‘quvchining
kundalik ish faoliyatidan misol sifatida olingan.

Tartibsiz jarayon Tartibga solingan jarayon
Tishlarni tozalash Boshlash
Yuvinish Uyg’onish
O‘rindan turish O‘rindan turish
Uyg’onish Yuvinish
Boshlash Nonushta gilish
Kiyinish Tishlarni tozalash
Nonushta qgilish Kiyinish
Tugatish Tugatish
TR FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 7
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Bunda o‘quvchi o‘zining kunlik ish tartibini oddiy jadvalga tartib
joylashtirish orqali Algoritmlar mavzusini kunlik turmush tarziga
tadbiq qilinganligini his etadi.

Ikkinchi  misol  sifatida  murakkabroq jadvalni  misol
keltiramiz.O‘quvchi jadvalga ro‘yxatda mavjud bo‘lgan ish-holatlarni
algoritm yoki algoritm asosida ishlash yoki ishlamasligini aniglashi
kerak bo‘ladi.

Bu o‘yin “Bu algoritmi yoki algoritm emasmi deb nomlanadi”[1].

Buyruglar  to‘plami,protsedura, ishlar  rejasi, retsept,
mundarijalar,ko ‘rsatmalar varaqasi,buyruglar ketma-ketligi, vaqt
Jjadvali, xaridlar ro ‘yxati, bibliografiya, oshxona menyusi, poyezdlar
Jjadvali, ishlar rejasi, sayohat rejasi.

Algoritm Algoritm emas

protsedura, ishlar rejasi, buyruqlar | mundarijalar, xaridlar  ro‘yxati,
ketma-ketligi, ishlar rejasi,sayohat rejasi, | bibliografiya, oshxona menyusi, vaqt
buyruqlar to‘plami, ko‘rsatmalar varaqasi, | jadvali, poyezdlar jadvali

retsept

Bu keltirilgan misollar yordamida o‘quvchining dasturlashga oid
kompetensiyasi rivojlanadi va amaliy topshiriglar orqali shu mavzu
mustahkamlanadi. O‘qituvchi Algoritmlar mavzusini tushuntirishda
oldiga qo‘ygan magsadiga erishadi.
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TABJIUM - TAPBUA BA IEJAI'OT'MK MHHOBAITMOH
KAPAEH MOXUATHU

H.Typaesa, Cam/[AKH “Kacouii mavium’ kaghedpa yKumyeyucu

3amonasuii mavaumea xoc MyXum sHcuxamiapoan oupu — neoazoz
GaorusmuHuHe UHHOBAYUOH Xapakmep Kach smuwiued 3pUniui
cananaou. Iledacoeux @aonuamea uHHOBAYUOH EHOQUIUWL 84
UHHOBAYUOH 2051AP ACOCUOA 0APC HCAPAECHUHU MABIUM MYAMMOLAPU
cugpamuoa maooux smuw MyMKuH. Jlapc oasomuoa uHousuoya.
Gaonusmau énoauiys 6a bowka EHoaulysenap Ky30a mymuica.

Kanum cyznapu: Xapaxmep, maokuxom, mu3um, UHHOBAYUS,
MAXALIUL, HCaApaéH, Maxopam.

One of the most important aspects of modern education is the
achievement of the innovative character of pedagogical activity.
Innovative approaches to pedagogical activity and innovative
ideas can be introduced as teaching problems in the classroom.
During the lesson, individual approaches and other approaches
are provided.

Keywords: character, research, system, innovation, local, process, skill

OOHUM U3 BAJICHEUWUX ACNEKMO8 COBPEMEHHO20 00PA308aHUsL
A67151eMCsl OOCMUdICEHUe UHHOBAYUOHHO20 XAPAKMePa nedazocuieckou
OoessimenvrHocmu.  Unnosayuonuvlie nooxoobl K  Nedazo2udeckoul
O0essmenbHOCMU U UHHOBAYUOHHblE Udeu MOo2ym Oblmb GHEOPeHbl
Kaxk npobnemvl 0Oyuenusi 6 kiacce. Bo epemsa ypoxa npedcmasnensvi
UHOUBUOYATIbHBLIE NOOX0ObL U Opyeue NOOXOObL.

Knroueswie cnosa: xapaxmep, ucciedosanue, cucmema, UHHOBAYUS,
MeCmHblll, npoyecc, yMeHue

3aMOHaBMH TabJIMMIra XOC MyXUM JKUXaTjJapAaH OupHu — meparor
(GaoNMATUHUHT HMHHOBAIIMOH XapakTep KacO ATHUIIMra SpHILUII
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caHanmaau. PuUBOXIaHraH  XOpPWXXKMM — MamilakaTiapia — Iexaror
(GaoNMATUHUHT HMHHOBAIIMOH XapakTep KacO ATHUIIMra SpHILUII
Macaiacu yTraH acpHUHT 60-iriiapuaan 6onutad sKUuIAui YypraHuia
6ommnanran. Xycycan, X.bapuer, XK.baccer, [.I'amunsron, H.I'pocc,
P.Kapncon, M. Maiunz, A.XelBIoK KaOW TaJKUKOTYMIAp TOMOHHIAH
onn6 OopwiITaH UILIap1a HHHOBAIIMOH (DAONHSIT, TEJaroTuK (GaoausTra
WHHOBAIMOH EHJAIINII, WHHOBALMOH FOSUIAPHU acocCiall Ba YJIapHU
amManuérra camapaid TaJ0MK OSTHUIL, XOPWXKHUM Mamilakariap xamja
pecrnyOnMKaga spaTwiraH MeJaroruk HMHHOBAaLMsUIapiaH xabapaop
Oynum opkanu mnexaror ¢aonausTHAa ynapjaaH ¢aon ¢oiiganaHuin
Oopacuaary aManui Xapakariap Ma3MyHU EpUTHIITAH.

MoxusaTura Kypa "HHOBALMsIIap MyHOCA0aT EKH skapaHra SHIHITUK
KUPUTHIIHUHT JMHAMUK TH3UMU CaHaIa |, ¥ 3-Y3u1aH TH3UM cudaTuia
SHTHJTUK KUPUTHII MyHOca0ar €Ku KapaéHHHMHT, OMPUHYHMIAH, WIKH
MaHTUFHHU, UKKHHYUIAH, KAPUTWIAETIaH SHITITUKHUHT MyaisiH BaKT
OpaJIMFUa M3YWI PUBOKIAHWIIA Ba aTpo-MyXHTra KypcaTaauraH
¥3apo TabcupuHH Uudoaanainam.

Xap Kanjal THHOBaLMAAA “STHIU, “STHTMJIMK TyIIyHYalapy MyXUM
axamusTra sra. Typau mMyHocabaT Ba »kapaéHiiapra KMUpUTHUIAETraH
SHIWJIMK Ma3MyHaH XyCycHuid, cyObeKTUB, MaxaJUIM{ Ba LIAPTIH FOsIAP
Tap3ua HaMoEH Oyanu.

XycycHil SIHTWJIMK MyHOca0ar, 0OBEeKT EKHM jkapaHra TErHIUIN
areMeHTIapAaH OMPUHU Y3rapTUPUILL, SHIWIANIHYA Ha3ap/aa TyTaJu.

CyObeKkTHB SIHTWJIMK MablIyM OOBEKTHHUHI V3WHU SIHTUJAIl
3apypUSTHHH Upoaamanam.

MaxauTiii SSHTUIIMK aJIOXH/a OJTMHTaH OOBEKT YIyH KHPUTHIIAETTaH
SHIWJIMKHUHT aMalIui axaMUATUHY TaBCU(IIAIl YUyH XU3MaT KUJIaIu.

HlapTinu sHrUIMK 3ca MyHocadar, 00beKT EKH kapaéHia Mypakkao,
MPOTrPECCUB SHIMIAHUIITHUHT COIUP STUIMIIMHY TABMUHIIOBYM MAbJIyM
ANIEMEHTIIAPHUHT WHFUHIMCUHU EPUTHIITA XU3MaT KUJIa/Iu.

P.H.IOcyh6ekoBa MHHOBANMSUIAPHHU TIENArOTMK HYKTaW Hazap/aH
Kypub uyMKMIIra OSBTHOOPHM KapaTaau. XycycaH, Melaroruk
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MHHOBAIMsIap Myajuing TOMOHHJAH TabJIMM Ba TapOus skapa€Huaa
aBBajJ MabliyM OYyiMaraH, KaiiJi KWIMHMaraH XoJlaT €KW HaTHKara
o110 OOpyBUM MEJAroruK XOAMCAHMHI Y3rapu® TypUIIM MYMKHH
OynraH MasMyHM SKaHJIUTU TabKHUIaHamau. Poccusimk onummap —
A .W.Ipuroxwun, b.B.Cazonos, B.C.Tosucroii, H.IT.Crenanos Ba 0. 3ca
MHHOBAIMOH JKapaéH Xam/1a YHUHT TapKUOMH KUCMIIApUHU YpraHUILIra
9bTUOOPHM Kaparran. by ypuHnma ynap HMHHOBALMOH >KapaCHHUHT
TalIKWI JTWIMIIMTA HucOaraH KyWHWJIarn HMKKA EHJAIIYB MaBXKYyJl
SKaHJIUTUHU 3BTHPOd Taau:

1) SHIWIMKHUHT MHAMBHIyall MHUKpO Japaxacu (yHra kypa
KaHJTaaup STHTH FOSITAa aMaJIUETTa YKOPUH STHIIAN );

2) anoxuaa-aloxuja KUPUTHITaH SHIWIMKJIAPHUHT  ¥3apo
TabCUPUHU HPOAATIOBUN MUKPO Aapaxka (Oy YypuHIa anoxuaa-aaoxuia
KUPUTWITaH SHTWIMKIAPHUHT  ¥3ap0  TabCHUPJIAHUIIM, OUPIIUTH,
pakoOaTu Ba OMPUHUHI YPHUHU UKKMHYMCH TOMOHU/AH 3rajljIaHUIIH
aXaMUSTIIA CaHAJIa]n).

AN.Ilpuroxun, b.B.CazonoB Ba  B.C.Toncroitmap  ¥3
TaJKUKOTJIApUAa SHIWINK KUPUTUIIHUHT THU3UMIIM KOHLENILUSHU
acocnamra ypuHradn. by Vypunga wmyammdrap WHHOBAIMOH
KapaCHJIApHUHT KyHUJarn WKKH MYyXUM OOCKWYMHH Oup-OmpumaH
axparud KypcaTuiaau:

1. Slarunuk cudarnaa HaMOEH OYIauTaH FOSUTAPHU MIUIA0 YHKHII
(M: KOpXOHa, TaUIKWJIOT TOMOHMJAH MyalsH TypJaaru MaxCylIOTHH
UIIad YMKUITHAHT peXaIallTHPUINIIN).

2. Slarunuk (MyalsiH MaxCyJIOT)HH KEHT Kylamaa uiiad quKuI.

Ounuii TabaMM Myaccacajaapya THHOBALMOH sKapaéHIIapHU TallKWII
STULIA Y3Ura XOC EHJANIYBIIAp Ky3aTWIaan. Yiap:

1. T'mocruk-guHamuk énpamyB (yHra Kypa mexaroniap
NEAArorTuK ~ WHHOBALMSJIAP,  YJIAPHUHT  Typjapy, sSpaTWIIUILH,
amManuérra TaTOMK STWIMIIM, XOPIXK MaMJlakaTiapuia SpaTHiIraH
WIFOp TENaroruk (TabiMMHI) MHHOBaUUSAJIAp Ba YJIApHU YpraHuIL,
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MaxalUIMi [apT-IIApOWTIApHU WHOOATra ONTraH XOoJja aMamuériaa
yraapaad (oigananumra 10up OWIUM, KYHUKMA, MaJlaKalapHU W34
V3namrupanunap, y3 daonusTiapuaa MEIaroruk WHHOBALUSIAPHU
(daon xKyiam Oopacuaari TaKprOaIapHU Y3IamTHPATUIAP).

2. UnpmBuayan ¢aonuarau éuaamyB (OyHoa memaroriiap
V3mapuHUHT MHAUBUAYA UMKOHUSATIAPH, KOOWIMATIapH,
Taxkpulanapura TasHraH Xoia aManuéT ¢aoausTHAa MeJaroruk
WHHOBALMSUIAPHU KYJUTallla MyalssH U3YMWILTUKKA SPUILAAHUIIAP).

3. Kyn cy0bekTiin (AuajiOrHK) €éHaamyB (Ma3Kyp EHIAIIyB
MEearoruk xapaéHia HWHHOBAIUSUIADHU  XaMKacOmMapHUHT ¥3apo,
XyCycaH, KyTl WHAJUIMK U TaXkpubdacu, kacOuii Maxopar Ba Takpuodara
9ra neJaroniapHuHT (GpaonusTiIapy OWIIaH TAHUIIUIIL, YIAPHUHT TAbJIUM
VHHOBalMsJIADUHU caMapalid, MaKCa Ui Ba y3JIyKCU3 KyJulalra JOUp
TaBcHs XamJia KypcarMaiapuiaad Goigaranunuiapuan udompanaiam).

4. UnconnapBapjuk €naamyBu (ymOy €EHAANIyB TMEIaroruk
JKapa€H/la WHHOBAIMSJIAPHU KyJUlaliga TabJIUM  OJYBUMJIAPHUHT
MMKOHUATIAPH, XOXUII-UCTAKIAPH, KU3UKUIIUIApH, OUITUM, KYHHKMA Ba
MaJakKaiapy JapakaCHHU MHOOATra OJIMII Makcaara MyBOGUKIUTUHU
éputuiIra Xu3mar Kuiaajan).

S. WuauBuayan-mwxkoauii €énpamyB (yHra kypa xap Oup
negaror (aonuATHHU YpraHwiaérraH MaB3y, YKyB MaTepUaTHHHHT
MOXMUSTH, IIYHUHIZICK, Y3 UMKOHUSTIAPH, CAJTOXUATH, MaXOpaTu, HII
TaxXpubacuaaH Keau0 YMKKaH X0J1/1a TAhJIUM Ba TapOus )KapaCHIapuHH
VOKOZIUH UIINTaHMAaJIap acoCH/Ia TAILIKKWII ATa/IN).

NuHoBanmon ¢aoauaT — SHTM WKTUMOMM TanaOlapHUHT
aHbaHABUH MEbEpPIApra MOC KEJIMAaCIWId €KW SHIY [IaKJUIAaHAETraH
FOSJIADHUHI MaBXyJ FOSJIADHU HMHKOP STUIIM HATWXKAcuAa BYXKy[Ara
KeJaIuraH MaKMyalld MyaMMOJIapHH €UHINTa KapaTWirad (paonusr

MoxusiTura Kypa HMHHOBAIMOH (DaoNuAT WIMHA H3JIaHUILIAD,
WIIaHManap SpaTuil, TaxpuOa-CHHOB HWIUIapu onaubd Oopwuil,
daH-TexHUKa  OTyKJIapugaH  QoWgalmaHWIl  acocuia  SHTHU
TaKOMMJUTALUTUPUIITAH MaXCyJOTHU SIpAaTUILIaH HOOpAT.
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[lenarorHuHr WHHOBAaIMOH  (aonusATH KyWuaarumap OwiaH
Oenrunanau:

- SHIWJIMKHY KYJUlamira Taiéprapiur;

- MIE/IarOTUK SHIUJIMKJIAPHU KaOysl KUJIUILIHN;

- HOBATOPJIUK Japa)acH;

- KOMMYHUKaTHB KOOWJIUSTHUHT PUBOXKJIAHTAHJIUTH;

- WKOAKOPJIUTH.

WuHoBalMoH (GaoiusT MeAarorHUHT PyXHUM, akiavi, KHUCMOHUMN
Ky4YWHU MabJIyM Makcajira iynantupum acocuna bKMuu sramnam,
amanuil (GaonusATHU Hazapuil Ownumiap OwnaH TYnaupud Oopwui,
Ounumi, JoliMxajaml, KOMMYHHUKAaTUB HYTK Ba TaIIKWJIOTYMIHK
MaxXOpaTUHU PUBOXJIAHTUPUIIHY Tanad Taju.

M. KymaHu€30BaHUHT YbTUPO( ITUIINYA, MEAATOTMK WHHOBAIIMOH
(dhaonusTH Kyituaaru 6enruiap acocuia HaMoEH Oyaau:

- xonui GaonuAT gancadacuHu draiamra HHTHIUI;

- IEJJaroTUK TAAKUKOT METOIApUHU 3rajljiall;

- MyaJUIM(IMK KOHUENIUAJIAPUHU ApaTUIl KOOUIIHSTH;

- TaXXpuOa-CUHOB HIIAPUHHU PEXAJAIUTUPUII Ba aMaira oumpa
OJIMILL;

- ¥3unaH OOIIKAa TAAKUKOTUU-TIEAAroniap TaxpuodaaapuHu KyJiai
OJTHILI;

- XamKacOnap OMIaH XaMKOPJIUK;

- (hukp ammaruuII Ba METOAMK €p/laM KypcaTa OJHIUINK;

- 3UJIMSATIIAPHUHT OJIIMHU OJIMII Ba OapTapad 3TuI;

- SHTWIMKJIApHU H3J1a0 TONMII Ba YIAapHU Y3 LIApOUTHra
MOCTAITHPUO OOpHIIL.

B.CnacreHuHHMHT  QUKpUra Kypa HWHHOBAIMOH  EHJIAIIYB
KyHuaaruiapra ara OynuiHu udopanainau:

- OKOJIUH (haoITHK;

- (haonmusTra IHrUIMK (Y3rapTHPUIN) KAPUTHILTA

TEXHOJIOTHK Ba METOJIOJIOTUK KUXATAaH Tau€prapiuk;
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- sHTU4a (PUKpIIAIlL;

- JOKCaK MyomaJia Ma/IaHUsATH.

[legaroruk MHHOBaLMSIAP TETUIILIN COXa/1a MXKOOUH Y3rapHuIllIapHu
comup OTHII, cudar KUXATIaH IOKOPH HaTIKajapra OSPUIIHIIT
Makcaauaa KyIaHwiaau. by Typaarm WHHOBaUMsUIapHM acocialll
MyaiisiH G0CKuuIapa Keuau.

P.H.FOcy(dpOekoBa mnemaroruk HyKTad Ha3apJaH HHHOBAIIMOH
JKapa€H Ty3WIMacHu.

1. Coxama HaMo€H OYynaéTraH SHTUIMKHU aXpaTtud KypcaTryBuu
0710k (yH/1a IeJaroruKaiary stHTY FosUIap, MeIaroruK sIHTMIIMKIapHUHT
TacHU(U, YIapHU acocialra XU3MarT KWIaJural HiapT-IIapouTiiap,
SHTUJIMK JapaKkacMHU OeNruioBYM  MebEpnap, TNeNarormapHUuHT
SHIWIMKIIApHU ~ V3JAIUTUPUIL Ba YHAAH aMaluéria caMapaliu
dbolimananuimra  Tau€pauKIapu, aHbaHANAp Ba  HOBATOPJIMK
tamab0yciapy, coxaaa SHTWIMKIAPHU SpaTUill OOCKUWIApH aKc
ATaJIN).

2. llemarormap TOMOHMJAH SIHTWJIMKHUHT HWIPOK KWJIMHHUIIH,
y3nmamrupunauimy - Ba  OaxonmaHum  udonpanoBun  Onok  (yHzaa
MEJaroruK »amoajap TOMOHUJAH SHTUJIMKIAPHUHI OaxoJjaHMILM Ba
V3IaIITUPUIMIIKN — TYypJIM UHHOBALIMOH >KapaéHiiap, KOHCEPBATOPIUK
Ba HOBATOPJIHMK, HWHHOBAIlUS MYXUTH, TIEJaroruKk >KaMOaJapHHHT
SITHTUJTMKHY UJIPOK ATHUII Ba 0axoJiaiira Tau€piaukiapyu akc 3TajIu.

3. Surunuknan  QolgamaHWUII Ba YHH OJKOPUM DJTHIN OJOKH
(yHOa SHTMIUKHA aManuérra TaaOWK JTHIN Ba yiaapJaH camapaiu
doitnananuin Xxoaucacu pyi oepaan).

by ¥ypunga M.M.I[lotamHuk TOMOHWIAH dSBTUPOd OITHITAH
WHHOBAIIMOH >Kapa€Hiiap MOXUSTHU HQPOAIOBUM TAJIKUH aJTOXH]Ia
aXaMUATIM SKaHIUTUHU KypcaTuo YTHUIL MaKcaara MyBOQUKIMP.

Komumnamrupum (CTepeoTUIUTAIITHPUII) KOHYHUSTH aKCapusT
nenarornapja SHru4a TaQakKypHHHT Kapop TONTAHJIMTHHU —Ba
yIApHUHT MTHHOBALMSUTAPHU aMalinéTra TaTOuK TUII Hynuaa Gaosiuk
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KypcaTunuiapuiu TaBcuduaiian. by xapaénna nactinad MHHOBALMOH
XapakTep KacO 3TraH rosulap SHaJa WIFOp SHTWIMKJIApHU amaira
OIIUPHII YU TYCUK OYia Oomnuraiu.
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FIZIKADAN MASALALARNI NOSTANDART USULDA
YECHISH METODIKASI

J. Baratov, Farg ‘ona viloyati Uchko ‘prik tumani 28-maktab
o ‘qituvchisi, mustaqil tadqiqotchi

Ushbu maqola umumiy o ‘rta ta’lim maktablarida molekulyar fizika
va termodinamika asoslarini o ‘qitishda nostandart topshiriq (masala)
lardan foydalanish hamda o ‘qitish metodikasini takomillashtirishga
qaratilgan.

Kalit  so‘zlar:  Nostandart topshiriq, topshirig-musobaqa,
molekulyar fizika, test, o ‘yin, temperatura, o ‘Ichov asboblar, ekspress-
so ‘rov, mantiqiy fikrlash, kuzatish, tajriba.

Cmamos nocesueHa UCNONb30BAHUIO HeCmaHOapmHvLx
(3a0auu) 3adanuti npu 0OY4YeHUuu OCHOBAM MONEKVIAPHOU (HUIUKU
U MepMOOUHAMUKU 8 00Weobpa3o6amenbHblX WKONAX, A MAaKICce
COBEPULEHCNBOBANHUIO MEMOOUKU NPENOOABAHUU.

Kniouesvie cnosa: Hempaduyuonnoe 3adanue,  3a0anue-
copeeHosanue, MONEKVIAPHAsA (Qu3uxa, mecm, uepa, memnepamypd,
uzMepumenvHvle npuboOpPsvl, IKCNPecc-3anpoc, 102UHecKoe MululleHue,
Hab00eHue, IKCHepUMEHM.

This article focuses on the use of non-standard (problem) tasks
in teaching the basics of molecular physics and thermodynamics in
general secondary schools, as well as on improving teaching methods.

Keywords: Non-traditional task, task-competition, molecular
physics, test, game, temperature, measuring instruments, express-
inquiry, logical thinking, observation, experiment.

O‘quvchilarni muammoli topshiriq (test, masala, keys va b.)larni
yechishga o‘rgatish ta’lim jarayonining eng asosiy qismlaridan biridir.
Nostandart masalalarni yechish — bu o‘quvchilarda molekulyar fizika
to‘g‘risidagi bilimlarni o‘zlashtirishga va fikrlashni rivojlantirishga
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qaratilgan fizika qonunlari va metodlariga asoslangan holda aqliy
va amaliy harakat qilishni talab qiladigan jarayon hisoblanadi.
An’anaviy masalalarni  yechish wusullari ma’lum (mantiqiy
(matematik), eksperimental) bo‘lsada, o‘quvchilarni masalalarni
yechishdagi faoliyatini tashkil etish o‘quvchilar o‘rtasida chuqur
va mustahkam bilimlarni ta’minlash shartlaridan biridir. Bugungi
kunda o‘quvchilarning fizika bo‘yicha bilimlari bitiruvchilarning
kadrlar tayyorlash sifati bo‘yicha tobora ortib borayotganini yaqqol
namoyon etmoqda. Kuchli o‘quvchilar guruhi uchun tayyorgarlik
sifatining aniq o‘sish tendentsiyasi va tayyorgarlikning qoniqarli
va qoniqarsiz darajasiga ega bo‘lgan bitiruvchilar guruhining ortda
qolishi kuzatilmoqda. Bundan tashqari, ilgari bu kechikish asosan
sifat ko‘rsatkichi sifatida aniqlangan, ya’ni, past o‘zlashtiruvchi
o‘quvchilar ko‘proq hisoblash xatolariga yo‘l qo‘yishdi va yechimni
yakunlay olmadilar. Asta-sekin, rasm butun sonli ko‘rsatkichlarga
qarab o‘zgarib boradi, butun mavzular va tarkib elementlari ajralib
chiqgadi, ular ushbu butun bitiruvchilar guruhining ko‘rish maydonidan
“chiqib ketishadi”, ular nafaqat o‘qitish sifati, balki bilim hajmi
bo‘yicha ham orqada qolishni boshlaydilar. Dasturga muvofiq fizika
asosiy (haftasiga 2 soat) yoki ixtisoslashtirilgan darajada (haftasiga
3 soat yoki undan ko‘p) o‘rganilishi mumkin. Pedagogika va texnika
oliy ta’lim muassasalarida o‘qishni davom ettirishni rejalashtirgan
o‘quvchilar fizikani yuqori darajasida o‘qishlari kerak, ya’ni, haftasiga
kamida 3 soat o‘tkaziladi. Odatda umumiy o‘rta ta’lim maktablarida
fizika haftasiga 2 soatdan o‘rganiladi. Fizikani chuqurlashtirib o‘qitish
ko‘proq fakultativ kurslarga bog‘liq bo‘ladi. Ushbu fakultativ kurslar
asosly dasturga muvofiq tashkil etiladi. Bunda o°‘quvchini fizik
hodisalarni o‘rganishning ma’lum usullari bilan tanishtirish, olingan
bilim, ko‘nikma va malakalarni amaliy xarakterini yanada kuchaytirish
hisoblanadi. Ammo, shu bilan birga fizik hodisalarni tushuntirish
uchun zarur bo‘lgan barcha qonuniyatlarni o‘rganish mumkin emas
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va shuning uchun fizikada masalalarni yechish qobiliyatining yuqori
darajada shakllanishini ta’minlash mumkin emas. Shu sababli, fizik
masalalarni yechishda fakultativ kurslar birinchi navbatda fizika
bo‘yicha asosiy darsning mazmunini rivojlantirishga mo‘ljallangan
bo‘lib, ixtisoslashmagan oddiy sinflarda o‘quvchilar ushbu fakultativ
kursni hisobga olgan holda, mavzuni o‘rganishning yuksak darajasiga
mos keladigan ta’lim olish va oliy ta’lim muassasalariga kirish uchun
tayyorgarlik ko‘rish uchun haqiqiy imkoniyatga ega bo‘ladi. “Fizikada
nostandart masalalarni yechish usullari” fakultativ kursi 10-11-
sinf o‘quvchilari uchun mo‘ljallangan. Dastur quyidagi dasturlarga
asoslangan:

Ushbu fakultativ kurs 34 soat miqdorida (10-sinfda bir yil o‘qish
uchun haftasiga 1 soat) o‘qitishga mo‘ljallangan bo‘lib, ushbu
darsning magqsadi 10-sinf o‘quvchilarining fizika bo‘yicha bilimlarini
chuqurlashtirish va tizimlashtirish, turli xil masalalarni yechish
va ularning kasbiy jihatdan aniqlanishiga hissa qo‘shishdir. Uning
asosly yo‘nalishi 7-9 sinflarda fizikani o‘rganish jarayonida olgan
o‘quvchilarning bilim va ko‘nikmalariga, shuningdek 10-sinfda fizika
kursini o‘rganishda mavzular bo‘yicha bilimlarni chuqurlashtirishga
asoslangan holda o‘quvchilarni kirish imtihonlariga tayyorlash. Darslar
haftasiga 1 soatdan o‘tkaziladi.

Tanlov kursining vazifalari:

a) fizik masalalarni hal qilish va mustaqil ravishda yangi
bilimlarni egallash jarayonida kognitiv qiziqishlar, intellektual va ijodiy
qobiliyatlarni rivojlantirish;

b) asosiy kursda olingan bilim va ko‘nikmalarni takomillashtirish;

c) fizik masalalarni tasniflash, texnikasi va usullari;

d) fizikadagi bilimlarni tabiat hodisalarini, materiyaning
xususiyatlarini tushuntirish, fizik muammolarni yechish, fizik tarkibdagi
yangi ma’lumotlarni mustaqil ravishda olish va baholash uchun qo‘llash.

Kursning magsadi:
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a) o‘quvchilar bilimlarini chuqurlashtirish va tizimlashtirish;

b) o‘quvchilar tomonidan masalalarni yechishning umumiy
algoritmlarini o‘zlashtirish;

c) masalalarni yechishning asosiy usullarini o‘zlashtirish.

Fakultativ dars dasturi davlat ta’lim standarti, tayanch va
ixtisoslashtirilgan maktablarning fizika kursining asosiy dasturlari
mazmunini hisobga olgan holda tuziladi. Bu o‘qituvchini o‘quvchilar
tomonidan allagachon o‘zlashtirilgan bilim va ko‘nikmalarni yanada
takomillashtirishga yo‘naltiradi. Buning uchun butun dastur bir nechta
bo‘limlarga bo‘lingan.

Fakultativ kursning mavzularini quyidagicha tanlab olishimiz
mumkin:
Ne | Kusr mazulari soat

Modda tuzilishining molekulyar-kinetik nazariyasi.
Molekulalarning o‘Ichami va massasi.

Modda miqdori. Molar massa.

Ideal gaz.

Temperatura.

Gaz molekulalarining harakat tezligi.

Ideal gaz holatining tenglamalari.

Izotermik jarayon.

Izobarik jarayon.

10 | Izoxorik jarayon.

IT | Ichki energiya. Termodinamik ish.

12 | Issiqlik miqdori.

13 | Termodinamikaning birinchi qonuni.

14 | Ichki yonuv dvigatellari.

15 | Issiqlik dvigatellarining ishlash prinsipi.

16 | Suyugqlikning xossalari. Ho‘llash. Kapillyar hodisalar.
17 | Bug‘lanish va kondensatsiya. Atmosferadagi hodisalar.

\O| o0 ] O\ W B W9l B[ —|

DO (DD (D[R [N D[N (N[N [N [N [N [N [N

Dastur maktab fizika kursining asosiy bo‘limlarini yoritib beradi,
o‘rganish boshlanishida ushbu bo‘limning asosiy qonunlari va
formulalari o‘quvchilar bilan takrorlanadi. Har bir bo‘lim uchun
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vazifalarni tanlashda siz hisoblash, yuqori sifatli, grafik, eksperimental
vazifalardan foydalanishingiz mumkin. Kurs boshida ikkita dars
beriladi, ularning magqsadi o‘quvchilarni “muammo” tushunchasi,
ularning tasnifi va hal qilishning asosiy usullari bilan tanishtirishdir.
Aqliy operatsiyalarni shakllantiruvchi algoritmga katta ahamiyat
beriladi: masalaning holatini tahlil qilish, taxmin qilish, loyiha yechimi,
gipoteza (yechim), xulosa. 10-sinfda masalalarni yechishda harakatlar
ketma-ketligi, fizik hodisani tahlil qilish, yechim talaffuzi, olingan
javobni tahlil qgilishga alohida e’tibor beriladi. Bo‘lim boshida tasvirlash
uchun mexanika, molekulyar fizika, elektrodinamikadan masalalar
qo‘llaniladi. Takrorlashda ham nazariy materiallar, ham muammolarni
hal qilish usullari umumlashtiriladi, tizimlashtiriladi va yagona davlat
imtihoniga tayyorgarlik ko‘rishda takrorlash magsadlari hisobga
olinadi. Mexanika, molekulyar fizika, elektrodinamikadagi masalalarni
yechishdaasosiye’tibormasalalarniyechishqobiliyatinishakllantirishga,
har xil qiyinlikdagi masalalarni yechishda tajriba to‘plashga qaratiladi.
Asosiy mavzular (“Kinematika va dinamikasi”, “Molekulyar fizika”,
“Elektrodinamika”) ni o‘rganish oxirida yakuniy mashg‘ulotlar test
ishlari shaklida o‘tkaziladi, ularning vazifalari “B” va “C” qismlar
fizikasidagi ochiq ma’lumotlar bazalariga asoslangan. Variantlar bir
soatga mo‘ljallangan bo‘lib, 5 dan 10 gacha vazifalarni, ikkita variantni
oz ichiga oladi. Molekulyar fizika (2 soat): Gazlar, suyuqliklar va
qattiq moddalarning tuzilishi va xossalari. Molekulalarning asosiy
xarakteristikalariga oid masalalarni kimyo va fizika bilimlariga
asoslangan holda yechish. Ideal gazning qonuniyatlarini tavsiflovchi
masalalarni yechish: MKN ning asosiy tenglamasi, molekulalarning
tezligini, izojarayonlardagi gaz holatining xususiyatlarini aniqlash.
[zojarayonlar uchun masalalarning grafik yechimi. Havo namligining
xususiyatlarini aniqlash uchun muammolarni hal qilish algoritmi.

1. Masala: Havoni tashkil etuvchi (kislorod O,, azot N, geliy
He) gaz  molekulalarning o‘rtacha kvadrat tezligini o‘quvchilar
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temperaturasi 27°C bo‘lgan haroratda aniqlashgan, va bunda barcha
gazlarning o‘rtacha kvadratik tezliklari aniq hisoblab chiqilgan.

Yuqoridagi moddalarning molyar massasi p,(0,) = 32g/mol,

U, (N,) = 28g/mol, u,(He) = 4 g/mol. Temperaturani kelvinga
o‘tkazamiz: T=(t+273)=300 K

Masala shartidagi moddalarni o‘rtacha kvadratik tezligini hisoblash

formulasi 9 = fﬁ orqali aniglaymiz.
I
9 3RT 3+8,31=300 484
! U 32+10-3 /
9 SRT_ 3%8,31=* 3{]0_51?
2= | T [T28e10 Y/ mis

o _ [3RT_ [3-831+300
3= Ty T as10® mj/s

Savol:

Azot molekulasining o‘rtacha kvadratik tezligi  kislorod
molekulasining o‘rtacha kvadratik tezligidan necha foizga ko‘p?

Geliy molekulasining o‘rtacha kvadratik tezligi kislorod va
azotnikidan necha marata katta?

Javob: 1) 22 100% —100% = >7100% — 100% = 7%

7% foizga ko‘p ekan.
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9 1367 9 1367

2) =2 = = 2 64 marta katta ekan, — = —— = 2,82
—_ ¥

#, 517 By 484

marta katta ekan.

2. Masala: Havoni tashkil etuvchi (kislorod O,, azot N,, geliy
He) gaz  molekulalarining o‘rtacha kvadratik tezligini o‘quvchilar
temperaturasi 27° C bo‘lgan temperaturada aniqlashgan, bunda barcha
gazlarning o‘rtacha kvadratik tezliklari aniq hisoblab chiqilgan.

Bunda kislorodning o‘rtacha kvadratik tezligi 484 n ekanligi
s

ma’lum bo‘ldi. Ushbu moddalarning molyar massasi

#1(0,) =32g/mol, u,(N,) =28g/mol ,
pa(He) =4 g/mol .

Savol:

Shu temperaturada gqaysi gazning o‘rtacha kvadratik tezligi
kislorodnikidan 2.64 marta katta bo‘ladi?

Masaladagi gazlardan qaysi birining o‘rtacha kvadratik tezligi 7%
foizga kam kislorodnikidan?

Bu gazlarning o‘rtacha kvadratik tezligini o‘sib borish tartibida
joylashtiring?

Javob: Birinchi masaladan foydalanib gazlarning o‘rtacha kvadratik
tezligining aniglangan qiymatidan foydalanamiz.

3RT 3+8,31+300 . :
9, = J = \{ =484 m/s  Kkislorodning o‘rtacha
7

32«1072

kvadratik tezligi yuqoridagi masaladan ko‘rinib turibdiki geliyniki
azotnikidan 2,64 marta katta ekan.

Birinchi masaladagi birinchi hisoblashdan azotniki kislorodniki 7 %
foizga ko‘p ekanligi malum bo‘lgan.
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Molyar massasi kichik bo‘lgan gazning o‘rtacha kvadratik tezligi

katta bo‘ladi. i3 < f; << [y, U5 > 19, > 0¥, shu ko‘rinishda o‘sib
boradi.

3. Masala: Sovuqqa qarshi kurash, past harorat ta’sirida Arktikada
inson mavjudligining eng muhim muammosi. Sovuq shikastlanishning
oldini olishda kiyim katta rol o‘ynashi aniq. Issiqroq bo‘lsa, odam
qutbda sovuqqga gancha vaqt bardosh bera oladi.

Savol. Qutbiy kashfiyotchi kiyimlari qanday xususiyatlarga ega
bo‘lishi kerak?

Javob. Qutbiy kashfiyotchining kiyimlari past issiqlik
o‘tkazuvchanligi va havo o‘tkazmaydiganligi yuqori bo‘lgan
materiallardan tayyorlanishi kerak.

4. Masala: Barcha qushlar issiq qonli hayvonlardir. Ularning tana
harorati doimiy. Bu sutemizuvchilardan yuqori va taxminan 42°C,
ayrim turlarida esa (45 — 45,5)°C dir. Tana patlar bilan qoplangan, old
oyoqg-qo‘llari uchish organi - ganotlarga aylangan.

Savol. Uzunlik va tuklar zichligi bo‘yicha mavsumiy o‘zgarish-
larning o‘rni ganday?

Javob. Tana termoregulyatsiyasining roli muhim ahamiyatga ega.

5. Masala: Inson nafas olish sistemasi o‘pka alveolalar orqali nafas
oladi, bunda o‘pkada gazlar almashunuvi ro‘y beradi. Bunda inson
o‘pkasining tiriklik sig‘imi o‘rtacha 3000-4000 ml gacha bo‘ladi. Inson
tinch turganda 500 ml havo oladi. Havo tarkibini 21% kisloroddan 78%
azotdan qolgani esa boshqa inert gazlardan tashkil topgan. Havoning

e kg g
ichligi = -= = - =
zichligi p 1’29m3 Uy, SZmGI U, = 28 g/mol
Bundan  ko‘rinadiki inson bir marta nafas olganda

m=pV=129+500+10"°=0,645g havo yutadi. Demak,
yuqoridagi foiz tarkibidan kislorod va azotning massalarini mos
ravishda My, = 0,134545 g m;, = 0,5031 g topiladi.
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Savol: Inson bir nafas olganda o‘pka ichiga gancha molekula
kislorod kiradi?

0,13545
32

*6+10%% =254+10* ta

Javob: N = =N, =
I

kislorod atomi o‘pkaga kiradi.

Xulosa.  Molekulyar fizika va
termodinamikaga oid  masalalarni
yechish magsadida ba’zi bir masalalarni
nostandart usulda yechilishini ko‘rsatdik,
bunda asosan fanlar doirasida o‘zaro
bog‘lanish hosil qilishga qaratilgan.
Bunda o‘quvchida kreativ fikrlash hosil
qilish undagi yangicha bilimlarni yuzaga
chiqariish imkonini beradi.
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TEXNIKA OLLY O‘QUYV YURTLARIDA FIZIKA
O‘QITISHNING AYRIM XUSUSIYATLARI

B. Ibragimov, Nizomiy nomidagi TDPU Fizika va
astronomiya kafedrasi dotsenti
B.A. Olimov, Q.Niyojiy nomidagi O ‘PFITI, f.--m.f.n.,dotsent

Mazkur maqolada texnika oliy o ‘quv yurtlarida fizika o ‘qitishning
o ziga xos xususiyatlari keltirilgan. Talabalarning fizikadan kasbga
vo ‘naltirilgan  bilim va ko ‘nikmalarini shakllantirish masalalari
o ‘rganilgan.

Tayanch so ‘zlar: fundamental va kasbiy tayyorgarlik, fizik nazariya,
texnik nazariya, metodika, fizik bilim va ko ‘nikmalar.

B cmamve npusuoamcs ocobennocmu memoouxu o0OyyeHus
Quzuku 6 mexHuveckux eysax. M3zyuenvi npobremvi (opmuposarnus
npoheccuOHaNbHO HANPAGIEHHbIX 3HAHUL U YMEHULl CMYOeHmos8 No
Qu3suxe.

Knrwouesvie cnosa: ¢ynoamenmanvuas u npogeccuonanvhas
Nn0020MOBKA, puzuuecKkas meopus, MexXHULeCKdas meopus, Memoouxd,
3HaHUe U YMeHUee No Qusuke.

The article presents the features of methods of teaching physics in
technical universities. Problems studied formation of professionally
directed knowledge and skills of students in physics.

Key words: fundamental and professional training, physical theory,
technical theory, methodology, knowledge and skill in physics.

Ma’lumki Oliy ta’limning asosiy vazifasi mustaqil ta’lim
olishga, kasbiy rivojlanishga qodir bo‘lgan yuqori malakali kadrlarni
tayyorlashdan iborat. Bu esa ta’lim jarayoniga yangi texnologiyalarni
kiritish, an’anaviy ta’lim shakllarini takomillashtirish va yangi
yondashuvlarni, ta’lim sifati va darajasini oshirishi mumkin bo‘lgan
g‘oyalar va ta’lim usullarini qidirib topishni talab etadi.
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Texnika fanlarining asosi bo‘lgan Fizikani o‘qitishni takomillash-
tirish zamonaviy muxandislik ta’limining dolzarb muammosi bo‘lib
kelgan. Fizika darslarida muxandis talabalarda bevosita ularning
kelgusidagi ishlab chiqarish faoliyati bilan uzviy bog‘liq bo‘lgan
fundamental fizik bilimlar sistemasini shakllantirish ularni kasbga
tayyorlashning samarali usulidir {1}.

Muxandis-texnik yo‘nalishdagi Oliy o‘quv yurtlari (OO°YU) ta’lim
jarayoni, o‘quv reja, o‘quv dasturlari, kasbiy tavsifnoma va standartlarni
o‘rganish shuni ko‘rsatmoqdaki:

- o‘quv materiallar hajmi yildan-yilga ortib bormoqda, fizikani
o‘rganish uchun ajratilgan soatlar soni esa aksincha kamayib bormoqda,
bu talabalarni fizika faniga bo‘lgan qiziqishlarini susayishiga sabab
bo‘lmoqgda va bugungi kun talabi darajasidagi kadrlarni tayyorlashga
imkon bermayapti;

- texnika sohasidagi ta’lim yo‘nalishlari uchun yaratilgan amaldagi
fizika dasturlari kasbiy ehtiyojlarni to‘liq gamrab olmagan;

- fizik va texnik nazariyalar integratsiyasiga bag‘ishlangan tadqiqot
ishlari yetarli darajada bajarilmagan.

- talabalarni fundamental fizik bilimlarni kasbiy muammolarni
hal etishga qo‘llay olish darajasi past, ular fizika bilan kasbiy fanlar
o‘rtasidagi bog‘lanish haqgida to‘liq tassavvurga ega emas.

Bu muammolarni hal etishni bizning nazarimizda quyidagi usullari
mavjud:

1.Fizikani kasbga yo‘naltirib o‘qitish;

2. Fizika va mutaxassislik fanlari orasidagi fanlararo bog‘lanishni
ta’minlash;

3. Talabalarga fizikani ularning kasbiy faoliyati bilan bog‘ligligini
ta’minlashga qaratilgan mustaqil ishlarni bajartirish.

Bularning birinchisi bo‘yicha ma’lum ishlar olib borilmoqda, Bu
masalaga Fizika kafedralari professor o‘qituvchilari tomonidan o‘quv
va ishchi dasturlar tuzishda hamda o‘quv adabiyotlarini yaratishda
ma’lum darajada e’tibor garatilmoqda, lekin ular barcha yo‘nalishlar
kasbiy ehtiyojlarini to‘liq gamrab olmagan.
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Bu boradagi ishlar samarali bo‘lishi uchun fizika fani o‘qituvchilari
mutaxassislik fanlari o‘qituvchilari bilan uzviy hamkorlikda ishlashlari
zarur. Ular birgalikda Davlat ta’lim standartlari, fizika va mutaxassislik
fanlari dasturlari va o‘quv adabiyotlarini o‘rganib chiqishlari, tahlil
qilishlari va shundan keyin fizikadan har bir ta’lim yo‘nalishlari uchun
o‘quv dasturlari ishlab chiqilishi hamda yaratilgan o°‘quv dasturlari
asosida o‘quv adabiyotlari yaratilishi kerak.

Ushbu usullarning ikkinchisiga keladigan bo‘lsak bizning
fikrimizcha talabalarni fizikadan tayyorlash sifatini oshirish magsadida
quyidagilarga e’tibor berish kerak:

birinchidan fizikadan ishchi dasturlar har bir ta’lim yo‘nalishi
uchun alohida tuzilishi va bunda fizika va mutaxassislik fanlari orasida
uzviy bog‘lanish hisobga olinishi;

ikkinchidan texnika OO‘YUlari o‘quv rejalariga fizik va texnik
nazariyalar integratsiyasiga asoslangan maxsus kurslar kiritilishi zarur.

Bu maxsus kurslar quyidagi talablarga javob berishi kerak:

- talabalarning mutaxassisligiga mos kelishi;

- fizika kursi mazmuniga asoslangan bo‘lishi;

- talabalarning bilimlarni o‘zlashtirish darajasiga mos kelishi;

-texnikaning dolzarb muammolarini, fizik qonun va nazariyalarga
asoslangan nazorat metodlarini aks ettirishi va h.

Maxsus kurslar fizika, matematika va boshqa umumta’lim fanlari
to‘liq o°tib bo‘lingandan keyin kiritilishi maqsadga muvofiqdir.

Fizikadan maxsus kurslarning asosiy magsadi texnika OO‘Y Ulari
talabalarini asosiy fizik hodisalar va qonunlarni kasbiy faoliyatning
turli ob’yektlariga tatbiq eta olishga o‘rgatishdan iboratdir {2}. Bu
zamonoviy texnikaning rivojlanish tendensiyasining aks etishi bo‘lib
hisoblanadi va u talabalarni fundamental va kasbiy tayyorgargarligiga
asoslangan holda ularning shaxsiy ehtiyojlari va jamiyat ehtiyojlarini
qondirishga yo‘naltiradi. Fizika bo‘yicha texnika OO“Y Ulari talabalari
uchun mo‘ljallangan maxsus kurslar mazmuni didaktik prinsiplarga
(integratsiya, o‘qitishning uzluksizligi va davomiyligi, fundamentalligi
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va kasbga yo‘naltirilganligi, fanlararo bog‘lanish va b.) asoslangan
bo‘lishi zarur. Fizik va texnik bilimlarni uzviy bog‘liqligini ta’minlovchi
integratsiya tamoili fizikadan maxsus kurslarni o°qitish metodikasining
asosiy g‘oyasi bo‘lib hisoblanadi.

Odatda maxsus kurslar o‘quv materiallarini yetkazib berishda
nimani asosiy deb, nimani ikkinchi darajali deb olinishiga qarab ikki
xil yondashuv mavjud. Bu yondashuvlarning birinchisida asosiy
material sifatida o‘rganilayotgan fanning materiallari olinib, kasbga
doir materiallar esa ikkinchi darajali deb qaraladi. Yondashuvning
ikkinchisida esa buning aksi, ya’ni kasbga doir materiallar birinchi,
o‘rganilayotgan fanning materiallari esa ikkinchi darajali deb garaladi.
Fizikadan maxsus kurslarni oladigan bo‘lsak birinchi yondashuv
bo‘yicha fizik hodisalar va qonunlar asosiy qilib olinadi, kasbga doir
materiallar ikkinchi darajali bo‘ladi. Ikkinchi yondashuv bo‘yicha esa
kasbga doir materiallar birinchi planga chiqib, ularning fizik asoslari
ikkinchi planga o‘tishi mumkin.

Ma’lumki, pedagogika sohasida o‘quv jarayoniga tatbiq etilayotgan
metodlar va usullar samaradorligi pedagogik tajriba-sinov ishlari natijalariga
asosan aniqlanadi. Maxsus kurslar bo‘yicha o‘tkaziladigan tajriba-sinov
jarayonida talabalarning fizikadan fundamental, kasbiy, fanlararo, ilmiy
tadqiqot o‘tkazish, ijodkorlik sohasidagi bilimlari va ko‘nikmalarini
aniqlash vaularni analiz qilish natijasida tanlangan metodning samaradorligi
aniglanadi. Shu yo‘l bilan amaliyotga joriy etilgan maxsus kurslar uchun
yugqorida garab chiqilgan usullardan biri tanlanadi.

Fizikadan maxsus kurslar ma’ruza, amaliy va mustaqil ishlar
shaklida o‘tkazilishi magsadga muvofiqdir.

Hozirgi zamon muxandis kadrlardan nafaqat fizika fani asoslarini
bilishi va fizikadan masalalar yechish ko‘nikmasiga ega bo‘lishi, balki
ularda tadqiqot ishlarini bajarish (fizik va texnik nazariyalar asosida kasbiy
faoliyatga doir ob’yektlarni modellashtirish va konstruksiyalash, ushbu
nazariyalarni qo‘llanilish chegarasini aniq bilish, konstruktorlik — tajriba
ishlarini bajarish) ko‘nikmasini shakllangan bo‘lishi ham talab etiladi.
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Xulosa qilib, texnika OO‘YUlarida fizikadan maxsus kurslar
fizika kursi bilan kasbiy fanlarni bog‘lovchi vosita sifatida qaraladi va
ular talabalarda fizik bilimlarni chuqurlashishiga, kasbga qiziqishini
oshishiga hamda tadqiqot ishlarini bajarish ko‘nikmasini shakllanishiga
xizmat qiladi, deyish mumkin.

Mustagqil ishlarga to‘xtaladigan bo‘lsak hech kimga sir emas, hozirgi
kunda fizikadan talabalarga taklif etilayotgan mustaqil ishlar mavzulari
birinchidan talabaning kasbiy faoliyatlari bilan yetarli darajada
bog‘lanmagan, ikkinchidan talabalar mustaqil ishlarni tayyorlashga
jjodiy yondashishmasdan, fagat mavzuga doir darslik, o‘quv qo‘llanma
va internetdagi materiallarni o‘rganib kelishmoqda va natijada tanlagan
mavzuni uning kasbiy faoliyati bilan bog‘ligligini yetarli darajada
tasavvur qilishmaydi. Shunday ekan fizikadan mustagqil ishlarni bajarish
talabalarning kelgusidagi kasbiy faoliyati uchun zarur bo‘lgan bilim va
ko‘nikmalarni berayapti deb ayta olmaymiz.

Fizikadan mustaqil ishlar samarali bo‘lishi uchun quyidagi talablarga
javob berishi kerak {3}:

- fizik va texnik nazariyalarning integratsiyasini ta’minlashi;

- mutaxassislik fanlari bilan uzviy bog‘langan bo‘lishi;

- talabalarni ijodiy fikrlashga yo‘naltiruvchi;

-talabalarni adabiyotlar va internet materiallar bilan ishlash
ko‘nikmasini shakllantiruvchi;

- mavzuga doir materiallarni analiz va sintez qilish, xulosa chigarish
kabi ko‘nikmalarni shakllanishiga yordam beruvchi va h.

Buning uchun fizikadan mustaqil ishlarni mavzularini yaratishda
ta’lim yo‘nalishlari bo‘yicha mutaxassislik fanlari mazmuni va
talabalarning kasbiy tayyorgarligiga qo‘yilgan talablar hisobga olinishi
talab etiladi.

Mustaqil ishlarni samarali bo‘lishi, o‘qituvchilar tomonidan uning
nazoratiga ham bog‘liq. Bizning fikrimizcha talabalarning mustaqil
ishlariga qo‘yilgan talablarni kuchaytirish kerak.
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Talabalarning fizikadan mustaqil ishlari quyidagi mezonlar asosida
baholanishi maqsadga muvofiqdir.

1. Rejani mavzuga mosligi.

2. Tadqiqot mavzusining dolzarbligi asoslanganligi, mavzuning
magqsadi va vazifalari to‘g‘ri shakllantirilganligi.

3. Ishning mazmunini tadqiqot mavzusiga mosligi. Ishning
mazmunini tadqiqot maqsadi va vazifalariga mosligi.

5. Mavzuni to‘g‘ri va to‘liq yoritilganligi.

6. Materialning bayon etishni tizimliligi.

7. Talabaning ishni mustaqil bajarganligi va shaxsiy ulushi.

8. Adabiyotlar va internet manbalardan foydalanishning to‘g‘riligi
va to‘ligligi.

9. Mustagqil ishni rasmiylashtirilishini metodik talablarga mosligi.

10. Mustagqil ishni himoyasi.

11. Himoya paytida savollarga bergan javobi.

Shunday yo‘l bilan texnika OO‘YUlari talabalarining fizikadan
fundamental bilim darajasini orttirish, fizikadan olgan nazariy
bilimlarini kasbiy masalalarni hal etishda qo‘llay olish hamda tadqiqot
ishlarini bajarish ko‘nikmalarini shakllantirish mumkin.
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KATTUK ZKUCMJUIAP ®PU3NKACH MAXCYC KYPCUJIAH
CEMHUHAP MAIITYJIOTJIAPUHHU TAIIKWJI OTHUI

3.K.Kananoapos, T/{I1Y oomyenm 8.6., ¢hp-m.gh.H.

Maskyp makonada nedazo2uxa OMUL MABIUM MYACCACANAPUOA
Kammuk, —JHCUCMAAD (QUUKACU MAXCYC KYPCUOAH CeMUHap Maui-
SYIOMIAPUHY MAWKUL MU 84 YMKAZUUL XAKUOA CY3 IOPUMUTLAOU.

Kanum cyznap: ¢usuxa, Kkammux dcucm, mMaweyiom, cemuuap,
UIMUTITIUK, OapC, HCAPAEH, UHUTTUK.

B oannoti cmamve peuvs udem 06 opeanuzayuu u nposedeHuu
CEMUHAPCKUX 3AHAMULL NO CHeyKypcam @U3uKu meepoozo meia 8
neoazo2uyecKux 8y3ax.

Kniouesvie cnosa: ¢husuxa, meepooe meno, obyueHue, cemuHap,
HayKa, ypoK, npoyecc, nepemcmeeHHOCb

This article deals with the organization and conduct of seminars on
special courses in solid state physics in pedagogical universities.

Key words: physics, solid state, teaching, seminar, science, lesson,
process, permanency

Xo03upru  KyHAa  TabJIUM TU3UMH  OOCKMUMa - OOCKUY
TakoMuuTamTupu6 6opunmoraa. Iy 6ouc OyryHru KyHaa YKyBYH Ba
TajabarapHUHT OMJIMMIIApU €Tapiu OYVIIMIIM Ba )KaMUATAA V3 YPHUHU
TOMHUIIYU YUYyH XKyAa Ky MabIyMoTaapra sra 0ynMoru 3apyp. byrynru
¢u3uka Ba MareMaTuka YKUTyBUMJIApW Y3 OJraH OWJIMMIIapUHU
TaKpopjaml, SHTWIAll, YKUTaH MaTepHalIdHU  yMYyMJIAIITHPHUII
sBazmura Oynaxak xkacOui Qaonusrra Yy3uHu Tai€priad OOpHIN Kepax.
VKuTHII 5Kapa@HUMHM TaKOMMIUIAINTHPHUIN HYTHAArH H3JIAHHILIAD
Oomka Qannap karopuaa GU3NKaHU YKUTHUIILIA XaM HIMUN, Ha3apui,
amanuii Ba cudar KuUXaTuAaH SHrM OOCKMYra KyTapuilra HMKOH
ApaTUIMOK/IA.

®duznka (paHu Ba YHHHT HT aCOCHH Oy TMMHM OYITaH KATTUK KUCMJIAP
¢u3MKacu KypCUHU YKUTUIIHUHT 3aMOHAaBUA METOIUKACU YKUTYBUU
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pax0apiuruja OJIMHraH OWIMMIIApPHU MyCTaxKamulalira, TajgaOaHUHT
MYCTaKWI MKOIHi MITMHM TAIIKHI 3THINTA XU3MAT KUIaAd. Y KUTYBUH
Ba TaJJa0aHUHT ¥3ap0 XaMKOpJIUTH (pu3KKa paHuHM Y3IaIlITUPUILIHUHT
acoCuil TaMONWIIMIND.

Tabaum MamFyjaoTIapd HYMJAa CEMHMHAp Japciapud y3ura xoc
axamusaTtra sra. CemMHHap — JOTHHYA Seminarium - KY4aTXOHa;
MakTa® mMabHOCHHHM aHraragu. CemuHap mamryiaotu Omnuii Ba ypra
Maxcyc TabJIUM Myaccacajapu Tajiadajapu xamjaa yMyMHH Ypra
TabJIMM MaKTad YKyBUMJIAPUHUHI MyailsiH Ha3apuil KypCHU KaHYaJIuK
V3JIalITUPralIuKIapuHy aHUKJIal yeyauaup. byHnaid mamrymnomiap
MyTaxaccuciiap Tauépiamra MHyHaJITUPWITaH YKyB aMaJUETUHHUHT
MyXUM TypiapujgaH Oupu xucoOmaHagu. Tanabanap TOMOHHAAH
Oaxapuiras pedepar, Mabpy3a Ba 00IITKa HIMAN TaTKUKOT UITTAPHHIHT
MyxokamacuznaH uOopar. CemuHap MamFyjaoTIapu — anbarra,
MaB3yHH WIMMH TaJKUK 3TraH mnpogeccop YKUTYBUM EKM TETHMIIUIU
MyTaxaccuciap paxoapiuruja amaira omupuwiaay. bynnait Mamrynor
€Kkl MyaMMOIM MyXOKamajap YKyB IPEAMETHHHUHI XapaKTepH,
MAILIFYJIOT Makcaau, YKyB Myaccacacu HyHaJaulura Kypa aipum y3ura
XOCIIUKJIap OWJIaH YHHBEPCHUTET, WJIMHHA TEKIIUPUII WHCTUTYIIAPH
Xam/1a OOIIIKa XaJIK XY KaJIUTH COXaTapuaa KeHT TapKairananp. bynmai
MalFynomiap 0ab3aH Mabpys3ara OOFIMK OyiMaraH Xoijaa, MyaisH
MaB3y/lar MyCTaKUJI TabJIUM IIAKIM cudaruia xam yTkasunaau [3].

TapaMMHMHI ceMMHAp IIAKIWAArd  MAIUFyJIoTiIap, acocaH,
0axc-MyHO3apa Tap3uja YIOWTHpWIaguran Kagumru FOHoHuC-
ToH Ba Pum maxraOnapuna Byxxyara keirad. X VII acpnapaan Oomnad
rapOuii EBpoma yHuBepcuTeTIapHaa TyMaHUTAp HyHaAIUIIIa YKWH-
auraH TajabamapHUHT acia MaHOanap OMIaH UIUTAIT YCYJIU TAbIUMHUHT
acocuil maxim cudaruia KYUIAaHWITAaHIUTH CEMUHAP MALIFyJTOTHHUHT
TapaKKUETU Ba XO3UPIH IIAKJITa KEJIUIINAA MyXUM YPUH TyTaIHu.

XO03Upru BakTla 3aMOHABUM CEMHHApiap MyaHsH WIMUHU
MyaMMOJIapHHU, 4YyKYp YpPraHMINTra XaMm/Ja ypraTuiiura iyHaJITUPUITaH.
CemuHap MamFyjlIoOTIapy JaBOMHUAA YKyBYM Ba Tajalanap WIMHA
U IOPUTHII XamjJa MyaMMOHM WIMMH acociaml Taxpubacu, V3
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XyJIocallapuHy OF3aK1 Ba €3Ma paBuIIa Mdoanaii OIuII XxaMmaa HyKTan
HazapJIapyuHK aCOCIH XUMOsIIalll Majgakacura ara oymaaumnap [1].

CeMuHap MalIFyJIOTJIADUHM acOCaH Y4 XWJ  Typra axpaTHil
MYMKHH.

a). MyaiisiH KypCHU YyKypJalITUPUO Ypraruiira WyHaITHPUITaH
cemuHap. Kartuk okucmmap Qusumkacu KypcuHH —Tajabanmapra
Yprarumaa yTuirad xap Oup mMabpys3a MaB3yCcHJIaH KEHUH CeMHUHap
MaNIFyJ0TH TallKWI KWJIUHAAW Ba YHU TabJIUM ONyBUWIAp OWiIaH
arpopimya  Myxokama KuiauHagu. Macanan, “Kartuk sxucmiap
Ba YJIApHUHT Typiapw, TabWataa TapKaJIAIK HOMIIM JacTIa0Ku
Mabpy3a MaB3yCHJAaH KEWWH TallKWI KWIMHAJAUTaH CeMHUHap
MalIFyJI0TuAa Tanaldanap KaTTUK KUCMIIAPHUHT OJlaMJla TapKauIld,
Typiapu (Kpucramiap, amopd >KucMmiIap, KepaMUK KAaTTUK KHCMIIap,
noauMepiap, MIMIIACUMOH KAaTTUK >KMCMIAp), yIapHUHT ¢aH Ba
TEXHUKaJa, TYpPMYIJIard pojulapu TYFPUCHAA Y3IMAPUHUHT OJIIUHJIAH
Talépraran MaTepuaUlapuHu Oomkanap OwraH ynamammiap. byrma
ceMHHap pax0apy MabIyMOTIAPHUHT 3aMOHABUIIUTUATA, NXYAMITHITUTA
Xam/la THHOBAllMOH TeXHUKaJIap/laH ol JalaHUII lapaskacura ajJoxusia
5BTHOOP KapaTHILK 3apyp.

0). Ypranumnaérrat Kypc 1oupacuia acocuil Ba MyXuM XHCOOIaHTaH
MaB3yJIapHU YpraHuilra KaparuiraH cemuHap. byHna yKuTwiaérran
KypCHHUHT Xap Oup 000u €k OYIMMUAAH KEHMH MAIIFyaOT TalIKWII
KWIMHUO, OYynmuMmaard acocwii 3amMOHaBHi Joi3apd Mam3ynapra
ajoxuaa Tyxtanud MyxoKamaJaH VTkaswiaau. MacaiaH, KaTTHK
KUCMIIap PU3MKACHHY YKUTHINIA YIAPHUHT Xap Oup Gusuk (MexaHUK,
TEPMOAMHAMUK, 3JIEKTP Ba MarHuT, ONTHK) XyCyCHSTIIapUra aJoxuaa
MaNIFyJI0T YTKa3WI Tanad dTUIaau XaMJa Tanada Ba YKyBYHIAPHHHT
(bUKpIapuHU YKUTYBYH TYIIUPHO Oopasu.

B). WnMmuii w3naHumra WYHaNTUPWITaH, Mabpy3a MaB3yCHra
ajokagop OynmmaraH cemuHap. byHna maxammmii Ba AyHE OIUMIIApU
TOMOHHM/IAH KAaTTHK JKUCMIIAp (PU3MKACUTa TETUIILTH III00aT MyaMMOJIH
TAJAKUKOTIAp MaB3yJapuaaH Oupu Tannad onuHagu. MacanaH,
KATTUK KUCMIIADHUHT CHUPT (U3MKacWra  TETUIUIM MaB3yjap.
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3amoHaBull (Qu3MKaga METAIT — AUAIEKTPUK — SPUM  YTKA3rU4
oupnammanapaaru (M cTpykTypanapu) MyaMMoIapu Kyla Karra
axamusaTra sra xucobmanaau. Wnamuil u3nanuira HyHanTHUpUIraH
CEMUHAap MAalIFyJOTIApUHUHT MypakkaOd TOMOHM IIyHJaku, OyHJIa
TaBJIMM OepyBUM XaM[a Tanadaiap TETHIUIM MaB3ylnapra y30K My/IaT
Taiiéprapnuk Kypum Tanad sTuiagu. byHmail mmoban mMyaMmomu
MaB3yJapJard MaIFyjIoTIap TajabalapHUHT HMIMUN JaéKaTiapuHU
[IAKJJIAHTUPHUII Ba PUBOXKIAHTUPUIIIA KATTa aXaMHsIT KacO 3Talu.

CemuHap  MalIFyIoOTIapu YTKA3WIIHUHT SHA Oup  acocuid
mapmiapuaad Oupu Oapya TabJIUM ONyBUMIAp YYYyH MaB3y EKU
MyTaxacCHUCIIMKKa OOFIINK aaduéTnap, ManOazap, apxuB MaTepuasiapu
Ba Kyné3manapaan (oinananumga OUpaeK MMKOHUAT SIPATHITHIITUAND.
Ommii  TabIMM  Myaccacajapuja  CEMHUHap MalIFyJI0TIap
MaB3yJlapd TETHIUIM  mpodeccop  YKUTyBUMIApU  TOMOHHJIAH
Ty3unn0, kadenpa MakIucIapuaa TacaukiIaHaan. MamFynoTIapHuHT
MaB3yJapyHU  Y3JIapUHHUHT KU3MKHUILIapura kKypa, TanabalapHHHT
V3Iapu TaHIaniapyu xaM MyMKuH 0ynaau. Tasaum 6epyBun mpodeccop
VKUTYBUYM YTKa3WJIaJUraH MaIIFyJIOTHUHT MaKCa i, Ma3MYH JlapaxacH,
YHUHT METOJIOJIOTHMK MYHaJIMIIMHU Mabpy3a, cyxOaTiap BOCHTAacHAA
TYUIYHTHPHUO Oepanu.

VHiaH keiiMH 3ca Xap OuMp MAIIFyJIOT MaB3ycu OYyinya aHUK
Tanabnap Ba pexanap 6enrunad 6epunanu, anaduétnap pyixaTu xamaa
WIMHA UHTEPHET CalTiIapy WIOBa KUIWHAIU. By YKyB WHJIMHUHT €KU
CEMECTpHHMHI OOIMJa amajira OUIMpPHII 3apyp. Mamrynomiapaa
ceMuHap pax0apu €K1 YKUTYBUM MacaaxaTdu cudaruga MIITHPOK ATAIH.
CemuHap MalIFyJIOTIAPUHUHT MAXCYJH, O/aT/Aa, €3Ma €KU DJIEKTPOH
pedepar tap3aa 6ynanu. Pedepariap MamrynoT JaBOMH/1Aa THHITIAHA TN
Ba MyXxokama dTunaau. Pedepatinap MaB3yra MoC KeJUIITH, METOAOTOTHK
acocu TYFpH OYJMIIM, MAaHTUKAH M34WJI Ba aHUK HU(DOAANAHUIIN, UIMUAN
XyJiocaJiap acoClii Xam/la aMaJMéTra aJloKaIop Oy kepak. Myxokama
»kapa€HuHM (DUKp aJIMAIlyB Tap3ua, bapyua caBosIapra >KaBoo TOma OJIHIIT
MMKOHUHU OepaJuraH Japakaja TalUKWI STUII YKUTYBUM €KUM CEMHUHAp
paxOapuHuHr acocuid Bazudacuaup. CeMHHAp MAIFYJIOTHHHT Oab3u
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MaB3y/lapy KEeHMHYAIMK Taja0aJapHUHI Kypc JIOWHMXA HWIIM, OUTHUPYB
MaJlakaBuil HIUIapu MaB3ycura aiaHuid 3apyp. bab3u ukTHIOpIH
Taabaap KeHHMHYAIMK XaTTO WIMHI AUCcepTalys MaB3yCH lapaskacurada
XaM OJIMO YUKUIIIApU MyMKUH OYJ1aJTH.

bu3 OunamMusku KaTrTuK kucMiiap GU3NKacura Ouj MabIyMOTIap
xajias 3uén kymn. [ynn nnobarra onmubd KaTTuK kucmiiap GU3NKaCHHU
YKUTUIIAATH Xap KaHJad CEeMUHAp MAalUFyJIOTHHU 3aMOHABUU
MHHABALMOH METO/UIap OPKAJIM TAIIKUJI STHII Makcaara MyBO(UK
6ynanu. bynaa mamrynoTnapaa ypraHuiagurad MaB3ysap Ba ylnapaaru
MyaMMOJIap KeTMa-KeTIuruaa Oup — OUpHHM TYIAUPUIIM XamJia
PUBOXIIAHTHUPHILNTA KaTrTa 3bTHOOp Oepui Tanad stunaau. byHnan
TalKapyu Xap Oup MAalIFyJIOTAAard MaB3y MyXoKamacujia TeTruuulu
MyaMMOHUHI KJIACCUK Ba 3aMOHABMM KBaHT HazapusUlapura ajaoxuja
bTUOOP Kaparuil 3apyp. byHaa KW4MK rypyxyiap OuiaH HILIaIl
METOUIapH KaTTa camapa oepaju.

Mag3yHuHr non3apd Myammonapu €Kkd pekanapu Oup Heda KyH
OJITMH XXpaTWJITaH rypyxJjapra 0ynub Oepuiiaay Ba yaap MalIFyaoTaa
aKTUB KaTHalIMIIM TabIUM OEpyBUM YKUTYBUM TOMOHMJAH HA30par
KwiMHaau. byHpail mmoban mMyammolin Map3yiapJard MaiiFyiaoTiap
TajnabalapHUHT  WIMHM  JaéKamlapuHM — [MAKUIAaHTHPHUII — Ba
PUBOXKIIAHTUPHIIIA KATTAa aXaMUST KacO 3Taju.

[Tegaroruka onuii TabIUM Myaccacaiapu/ia CEMUHADP MAILIFYIOTHUHU
TalIKWI ATHILAA KyHUJard TUAAKTHK TaMOMHIIIapra TasHUII KarTa
axaMHsIT KacO dTaju.

1-TYPYX i

1. KerMa KeTIUIHUK

1 Kartuk >xucmiap tabuarna
© | TapKaJIUIIA

2 KarTuk xucMiap ¢pusukacu
: METOI0JIOTUIACH

3 KaTTuk ®ucMiaapHUHT
" | Monekymsip Xoccanapu
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TaMOWMIMHU Kynnam. byHAa KaTTuk kucmiap Qu3UKacura Ou
MaB3ylap MyHAAl TaHJIAHUIIM KEPAaKKHU YIapHUHT (HU3UKACH Ba
non3apOnuru Oyinva oanuiaaH-MypakKaOIMKKa MHTWITAH OYIUIIN
tanab stunaau. Macanas,

2. M34nInmK TaMOMMIIMHY KYyJUTanl. VKI/ITI/IHJILarI/I W3YUIUTHK OUIUM,
Majlaka Ba KYHUKMaJapHUHT PUBOXKJIAHUII OOCKUWIAPH OpaCHIIard
OOFIaHUIIHY Uoaantaiiin, IbHN YKUTUITHUHT AacTIa0Ku 00CKHUNIa
oJITaH OvyIMMIIap CakjIaHuO, KEWMHTH OOCKUY 1A STHTU OMTMMIIapra sra
OynuIIIa KyJUIaH!Iaad. DCKH Ba SHTH Ouimumiiap oupammo, 6up OyTyH
SAXJUT XoJdra kenaau [2]. by TamoliwiHu Kyuiam amoxujia axaMusT
kacO sraau. UyHku xap Oup MaB3yHHW MyXoKamMa KWJITaHIa yHJIArd
¢u3uK Ba OOIIKAa MyaMMOJIApHHM KJIACCHK Ba KBAaHT HaszapusJiapra
MypoXaaT KUJIuHaAu. SbHU KBAaHT HA3apUSIHUHT XyCYCHH XOJIU
KJIACCUK Ha3zapusiHU OepuIu mapT. Myammoiapau Oy MKKUTa Ha3apus
OpKallu MyXOKama KWJIMHTaH/1a Tajadanap MaB3yHd MyKaMMaJ X0JaTaa
TymyHuO eTumu taxpubanapaan mabiyMm. LLIyHUHT yuyyH KaTTHK
x)ucmiap puznkacy haHuIaH MAMIFYIOTIIAP MeJaroruKa OJINK TabIUM
Myaccacanapuaa 4 — 60cKuya TalKkuil KuiuHaau. YyHnku Oy naBpra
kenuob Tanadaiap KJIacCHK Ba KBaHT Ha3zapuslap XaKu/ia TacaBBypiapra
ara Oymaaunap.

3. Wnmuiinuk tamoimnu. Tanmanran xap Oup MaB3yra pexa
Ty3raHjga yiia MaB3yjard MyamMMmonap Oyiindya [OpTUMHU3Iard Ba
NyHE OIMMIIApH TOMOHHUAH OO OOpWIIraH Ba TAJIKUK KWIMHAETTaH
9pTUpOPra MONHK WIMHUNA TAAKUKOT HIUIAPUHUA IBTHOOpPra OJHII
XKyJa KarTa axaMusT kKacO stanu. Macaman, “KaTTuk skucmuiapiaaru
HyKconnap ¢usukacu” €ku “Ilommmep KarTuK Kucmiap’ MaB3ycH
MyxoKamacuaa aBBajioM Oop PecmyOnmkamuzgaru UIMUNA TaIKUKOT
uHetutyT (UTU)napuaarn mwinMmuil MiuiapHY, YHJIAQH KEHHUH XOPHK
oNUMJIApU TOMOHHJIAH KWIMHTAaH TAaJKUKOTIAp Ba YIApHUHT ¢aH -
TeXHUKaJa KYJUIAHWIUIIN XaKUJard MabiayMmMoTiapiaaH (oigamaHuil
KarTa axamusar kacO 3Taau. byHra Kyiiugarmiapaun Mucoi cudaruaa
TaKIU( dTaMuU3.
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Maweynom Vsbexucmonoa UTHnapuoaza | Xopuoic onumnapunune 6av3u
maszycu 6av3u maoKuKomiap MmaokuKomiapu
Kartuk skucMIIapHUHT  (DU3HK

Kpemuuii  xpucrannapuaaru

Karrux XOCCaJlapUHU  Hasapuil  Ba
nepPEeKTIapHI TaIKUK KHAITAI
KHCMIIApAaru - M 9KCTIEPUMEHTAIT TaIKUKOTIapH.
Ba  Kamaitmpum  (Y3MY,
HYKCOHJIap . (Buredck m. Kartuk xucmiap
SpumyTKazruwnap (uUMKacu .
¢dusnKacu Ba spumyTtkasruuwiap HWTU
Ba MUKpo aekTponuka UTH)
BAH.)
Hxkruconuér  tapmoxiapuaa
MaxaJIni nonmumep | CyBaa 3pyBYaH IOJIMMeEpIIap
[MTomumep npernapariapu Ba | MEXaHUK KOMITO3ULUSIIAPUHUHT
KaTTUK MaTepuauIapuHA ApaTiil | GU3UK-KUMEBUN XyCyCHUSITIApH
KUCMITap Ba oxopuii otum  (Y3®A | (HoBocmOMpCK OpraHWK KHME

Homumepnap  xumécn  Ba | mHCTUTYTH. PAH)
(bu3MKacH HHCTHTYTH)

Xynmoca Kuiaub aWTranaa, KaTTHK >KUCMIIap (PU3MKAcH Maxcyc
KypcUJaH CEMHHap MAalIFyJOTIapUHU 3aMOHABUM HMHHOBAIMOH
MeToiiapnan  (QoiganaHu® TAIKWI OSTUII Ba YHU JUIAKTHK
TaMOMWIIIapra acocliaHu® VYTKa3uil JaBp  Tanabu XucoOIaHaIH.
Bbynpaii cemMuHap MalIFynoTIapHU Xap KaHAail TaOuuil dannapaax
MyHTa3aM paBUIlJla TAIIKUI STUII YKYBYM Ba TanabajlapHUHT Iy
(danra OynraH KU3MKUIUIApU Xamaa WIMHN JaéKaTJapUHUHT sHaJa
OpTHILHNTa 01O Kesaau.

Anaduétaap:
1. Djorayev M. Fizika o‘qitish metodikasi (Umumiy masalalar).
— Toshkent: Abu Matbuot Konsalt, 2015. — 280 b.
2. JLIL Kpusumienko, JI.B.IOpkuna “Ilenaroruka (ITpaktuka) > -
Mocksa: M3parensctBa “IIpocnexr”, 2014. — C1.301
3. www.modelpsychology.ru/trans-722-1html.
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n* = x™ TENGLAMANING ILDIZLARI SONI
TO‘G‘RISIDA (BUNDA NEN, N 1)

N.X.Qurbonov, Boysun tumanidagi 10-IMI o ‘gituvchisi

Mazkur magolada n* = x" tenglamaning ildizlari soni va bu
ildizlarning gaysi oraligda yotishi to ‘g ‘risida fikr bildirilgan.

Tayanch so‘zlar: tenglama, ildizlar soni, funksiya, o ‘suvchi,
kamayuvchi, funksiya nolihosila kritik nugqta,interval,maksimum va
minimum nuqta.

B oannoii cmamve paccmampueaemcs uucno kopueu ypasHeHus

n* = x™ u ¢ kaxom unmepsane naxooumecs smu KopHiL.

Knwouesvie cnoea: ypaemwenus, uucio KopHeu, @DYHKYus,
so3pacmaruwue,  yovigarowue, HOMb  QYHKYUU,  NPOU3BOOHOL,
KpUMuyeckas mouxda, UHmepeaJ, moyka MakCUMym U MUHUMYM.

In this article is remarked the number of roots of the equation

n_'k.'

= X" and in which intervals these roots are placed.
Key words : equation, the number of roots, function, increasing,
decreasing, the zero of function, fluxion, critical point, interval,
maximum and minimum point

Agar n juft son bo‘lsa, y
n* = x™ (1) tenglama bitta manfiy
ildizga ega (1-rasm)

Agar n toq son bo‘lsa (1) tenglama
manfiy ildizga ega emas (2-rasm)

(1) Tenglamani musbat ildizlari
sonini aniqlaymiz. Misollarga murojaat
qilaylik.

1-misol. 2* = x? tenglama nechta
ildizga ega.

I-rasm

=
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(bunda n€n, n+ 1)

Yechish. f(x)=2* va v
glx)=x 2 funksiyalarni grafiklarini
bitta koordinatalar sistemasida yasaylik.
Grafikdan va jadvaldan bu tenglama
(—o0; 0) oraligda bitta manfiy ildizga R
ekanligi ko‘rinadi . Bu ildizni aniq
qiymatini ko‘rsatib bo‘lmaydi.

2-rasm

X -1 -08 0,75 0,5 -0,25 0
fx)=2* | o5 0,57 0,59 0,70 | 0,840 1
g(x) = x* 1 0,64 0,56 025 | 0,125 | 0

x=2 bo‘lsa, 22=22 4=4. x=4 bo'lsa,
24 =42 16 =16 Bu tenglamanining x =2,x =4 sonlar
ildizlaridir. Agar X > 4 bo‘lsa, f(x) = 2% funksiya g(x) = x?
ga nisbatan tez o‘sadi. Bu tenglamaning boshgqa ildizi yo‘q.
Javob. Tenglama uchta ildizga ega.

2-misol. 3* = x? tenglama nechta ildizga ega.
Yechish. Bu tenglama manfiy ildizga ega emas, chunki

flx)=3*va g(x) = x* funksiyalarni grafiklari (—o0;0)
oraligda kesishmaydi.(2-rasm)

Musbat ildizlari sonini aniqlaymiz. Bu tenglamanining ikkala
qisimini logarifmlaylik.

In3*=Inx3®, xIn3=3lnx, xIn3-3lnx=0,
y(x) = xIn3 —3Inx fuksiyanining (0;©°) oraliqda nollari

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Soam




94 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

3
sonini aniqlaymiz. Hosilasi: y'(x) = In3 — -,
X

3
i i:y'(x) =0: Im3—==0: = —
Kritik nugtasi: y'(x) = 0; Z=0; X = —

Agar IE(U;ID} bo‘lsa, _}"’(I} < 0. Agar IE(_IH;OG} bo‘lsa,
v'(x) = 0.

3

Xg = T nuqta yi(x) funksiyani minimum nugqtasi. (0;x,)

oraligda ¥ (x) funksiya kamayuvchi. (x,;o0) oraliqda v(x)
funksiya o‘suvchi.
Xo = 2 nuqtada y(x) funksiyani ishorasini aniglaymiz.
In3
Demak, (0;x,) oraligda 3* = x tenglama bitta ildizga ega.
y(x,) = ihﬂ - 3.!?1% =3— 33+ 3min3 = 3(1 — In3 + Inln3) ~
3(1—1,098+0,094) = —-0.004 <0

v(1)=1-In3—-3Inl=1In3 = 0.

& & 6 & &

= — ¢ — y=— -In3—-3In— =6-31n—

X =_— bo'lsa, }"[ma )=1~ 3 0 31nm3
26—3-169=093=0

Demak, bu tenglama  (Xy;90) oraliqda ikkinchi ildizga ega.
Bu ildizx = 3 ni tanlash yordamida topamiz.
Quyidagi jadvalga etibor bering.

X | 0,5 2 2,5 2,7 3
flx)=3* |3 1,73 9 15,58 19,41 27
gx)=x* | 1| o125 | s 15,625 19,68 27
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(bunda n€pn, n+ 1)
Javob. Tenglama ikkita ildizga ega.

Endi (1) tenglamani musbat ildizlari sonini aniqlaymiz.In(n*)=

In(x™),
xIlnn = ninx, xlnn —nlnx = 0.

y(x) = xInn —nlnx funksiyani (Q;c0) oraligda nechta noli

mavjud ekanligini aniqlaymiz.Hosilasi: y'(x) = Inn — n _ xinn—n
X X
.. g —0- _r "
Kritik nugtasi: ¥' (X) = 0; Inn 0 Xo=_—

Agar X€(0;%0) bo'lsa, y'(x) < 0. Agar xe(xy;o0) bo'lsa,
v'(x) = 0.

Demak , (0;x,) oraligda y(x) funksiya kamayuvchi. (x,;o0)

oraligda ¥(X) funksiya o‘suvchi. Xg = -

nuqtada V (j,;']
funksiya minimumga erishadi. Xy nuqtada YV (?C] funksiyani

ishorasini aniqlaymiz.

n n
y(x,) = — Inn—nin— = n(1 — Inn + Ininn)
Inn Inn

v (x,) ni ishorasini aniglash uchun K (x) = 1 — Inx + Inlnx
funksiyani tekshiramiz. Bu funksiya X > 1 bo‘lsa aniglangan.

1-1 I _ _
Hosilasi: k' (X) = ——: K'(x)=0, x; =e.
xlnx

x€(1;e) oraligda k'(x) = 0, yani K(x) funksiya bu oraligda

o‘suvchi.
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x€(e; ) oraligda k' (x) < 0. yani K (x) funksiya bu oraliqda
kamayuvchi. X = & nuqta bu funksiyani maksimum nuqtasi.

k(x;) = 0 va aniglanish sohasini boshqa nuqtalarida K (x) << 0
bo‘lganligi sababli, xususiy xolda neN, n # 1 bo‘lsa k(n) < 0.

Demak, V(Xg) < 0. y(x) funksiya (0;20) oraliqda uzluksiz va
(0;x,) oraliqda kamayuvchiligidan y(x) funksiya noli atrofida,
masalan X << 1 bo‘lsa, y(x) = 0 va , y(x,) < 0 ekanligidan bu

tenglama (0; Xy ) oraliqda bitta ildizga ega.
X soni juda katta bo‘lsa ¥(X) = 0 ekanligini isbotlaymiz.

X
Buning uchun £ (x) = Iy funksiyani garaymiz.

Hosilasi:z' (x) = 1 z'(x)=0, x= e Bu funksiya

L
InZx

(e; o) oraliqda o‘suvchi.
Agar n = 3,yani x >n = 3 bo‘lsa,

= =2 xlnn = nlnx, xlnn —nlnx > 0, y(x) = 0.
Inx In

1 = 2 bo‘lsa, juda kata n lar uchun y(x) > 0 ekanligini
tekshirib ko‘rish mumkin.
y(xy) <0, y(x) funksiya [xg;90) oraligda o‘suvchiligidan
va y (x] = () ekanligidan YV (IJ funksiya [xﬂ. ;00) oraligda yana
bitta nolga ega ekanligi kelib chiqadi.(3-rasm)

Demak, 1 = 2 bo‘lsa, n* = x™ tenglama (0;©2) oraliqda ikkita
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(bunda n€n, n= 1)

ildizga ega. Ulardan bittasi (0;x,)
oraliqda ikkinchisi  (x,;o0)
oraliqda yotar ekan. n* = x"
tenglamani ikkinchi ildizi X =1

tanlash yo‘li bilan tezda topiladi. ! %o x

3-rasm

Adabyotlar:
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MACROMEDIA FLASH DASTURI VA UNING
IMKONIYATLARI

N. A. Jonuzoqova, Guliston shahridagi 4-umumta’lim maktabi
Informatika fani 1 toifali o ‘qituvchisi

Ushbu magolada kompyuter grafikasi bilan bog liq masalalar,
xususan Adobe Flash dasturining ishi, qisqacha tarixi va uning vizual
o ‘rganish va materiallarni amaliy ishlarda ishlatish uchun yaratilgan
ob’ektlarni jonlantirish qobiliyati muhokama gilinadi.

Kalit so‘zlar Flash-texnologiyalar, web-animatsiya, multimediya,
interaktivlik, vektorli grafika, Flash Player, Flash-dastur kodi, vektorli
morfing, virtual mashina, web-sahifa, mobil qurilmalar.

This article discusses issues related to computer graphics,
specifically about the work of the Adobe Flash program, about a brief
history and about its ability to animate created objects for more visual
study and use of materials in practical work.

Flash technologies, web animation, multimedia, interactivity, vector
graphics, Flash Player, Flash program code, morphing vector, virtual
machine, website, mobile installations.

B osmou cmamve paccmampusaemcs 60npocvl CéA3aHHLIE C
KOMNbIOMEPHOU  2papuKoll, KOHKpemHo o pabome npocpammbl
Adobe Flash, o kxpamkou ucmopuu u 0 e20 803MOHCHOCIU AHUMAYUU
€030aHHbIX 00bEKMOo8 011 boNee Ha2lA0H020 U3YYeHUs U UCNOTb308AHUS
Mamepuanos 8 NPaKmu4eckoul pabome.

Knrwuesvie croea: Flash-mexnonozeuu, web-anumayus,
MYTmMumMeous, UHmepakmueHocms, éekmopHas epaghuxa, Flash Player,
ko0 Flash-npoepammul, mopghune sexmopHwlii, 6upmyanvbHas Mauuna,
8e0O-caiim, MOOUNbHBLE YCMAHOBKU.

Bugungi tezkor rivojlanayotgan jamiyatda dunyo hamjamiyati
bilan hamgadam bo‘lish uchun axborot va kompyuter texnologiyalarini
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o‘zlashtirish, ularni xalq ta’limi, oliy va professional ta’lim tizimida
qo‘llash muhim ahamiyatga ega. Ta’lim tizimi iste’'molchilari bo‘Imish
yoshlarimizga axborot va kompyuter texnologiyalari, jumladan xalq
x0‘jaligining qariyib barcha sohalari uchun asos bo‘lib xizmat qiladigan
kompyuter savodxonligini o‘rgatishda pedagoglarning o‘rni beqiyos.

10-11 sinflarning umumta’lim maktablariga qaytarilishi maktablar
faoliyatini yanada kengaytirib, ushbu sinflar fan dasturlarining ham
qayta ko‘rib chiqilishiga sabab bo‘ldi. Jumladan, Informatika bo‘yicha
11-sinfda o‘tiladigan fan “Informatika va axbort texnologiyalari”
deb nomlanib, unda o‘tiladigan darslar to‘liq kompyuter grafikasiga
bag‘ishlandi. Bundan kuzatilgan maqgsad maktab o‘quvchilarining
kompyuter grafikasi bo‘yicha ham savodxonligini oshirish, ertasiga
ularning biron kasb yoki mutaxassislik bo‘yicha kasb hunar kollejlari
yoki oliy o‘quv yurtlariga kirib, o‘qish jarayonida kompyuter
texnologiyalari bo‘yicha o‘rganiladigan fanlarni o‘zlashtirishda ham
giynalmaydigan yoshlarni tayyorlashdan iborat.

Adobe Flash texnologiyalari

Flash-texnologiyalar yoki boshqacha aytganda, interfaol web-
animatsiya texnologiyalari Macromedia kompaniyasi tomonidan ishlab
chiqilgan bo‘lib, axborotlarni multimedik taqdim etish (prezentatsiya)
sohasidagi ko‘plab kuchli texnologik yechimlarni birlashtirgan.
Vektorli grafikaga yo‘naltirilgan asosiy instrument sifatidagi Flash
dasturlarni ishlab chigishda multimediyaning barcha asosiy elementlari:
harakat, tovush va ob’ektlarning interaktivligini amalga oshirishga
imkon berdi. Buning natijasida paydo bo‘lgan dasturlarning o‘lchami
minimal bo‘lib, ularning ishlash ko‘lami foydalanuvchining ekran
imkoniyatlariga bog‘liq emas va bu Internet-loyihalariga qo‘yiladigan
asosiy talablardan biridir.

Aslida, Flash Player - Internetdan yuklab olingan Flash-dastur
kodi yordamida ishlaydigan virtual mashinadir. Flashdagi animatsiya
bitta kalit ramkadan boshqasiga silliq “o‘tuvchi” vektorli morfingga
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asoslangan. Bu bir nechta kalit kadrlarni o‘rnatib, murakkab animatsion
sahnalarni yaratishga imkon beradi. Animatsiyaning o‘rnatilishidagi
Flash Playerning ishlash unumdorligi virtual mashinasiz ishlaydigan
ilovalardan ko‘p marta past bo‘lsa-da, HTMLS5 dastlabki standartni
qo‘llab-quvvatlaydigan brauzerlardagi JavaScript virtual mashinasining
unumdorligiga nisbatan bir necha baravar yugqori.

2008 yil I-mayda Adobe kompaniyasi ingl. Open Screen
Project loyihasi haqida e’lon qildi.(pyc. Beb6-caiit mpoexra, o zb.
Loyihaning web-sayti). Loyihaning magsadi - shaxsiy kompyuter, mobil
qurilmalar va maishiy elektronika uchun umumiy dasturiy interfeysini
yaratishdan iboratdir. Bu barcha sanab o‘tilgan turdagi qurilmalarda
bitta ilovaning bir xil faoliyat ko‘rsatishini anglatadi.

Qisqacha tarixi

Vektorli morfing texnologiyasi Flashdan ancha oldin ishlatilgan.
1986 yilda ushbu texnologiyadan foydalanilgan rus tilidagi
Fantavision (ingl.) dasturi chiqarildi. 1991 yilda ushbu texnologiyada
ishlaydigan Another World o‘yini va ikki yildan so‘ng - Flashback
chigarilgan edi. Another World Flash Future Splash Animator
animatsion paketini yaratgan Future Wave kompaniyasi tomonidan
ishlab chiqarila boshlangan. 1996 yilda FutureWave Macromedia
kompaniyasi tomonidan sotib olingan va u Future Splash Animatorni
Flashga o‘zgartirgan. Ushbu nom ostida platforma bugungi kungacha
rivojlanishda davom etmoqda (garchi Macromedia 2005 yilda Adobe
kompaniyasi tarkibiga kirib ketgan bo‘lsa-da, Macromedia Flash
rasmiy ravishda Adobe Flash deb nomlangan).

Macromedia Flash dasturi, uning interfeysi va xususiyatlari

Flash MX dasturiy to‘plami (paketi) zamonaviy texnologiyalar,
usullar va tillarni birlashtirgan va Internetda e’lon qilish uchun
animatsion roliklar (videokliplar) yaratishga mo‘ljallangan. Flash MX
dasturi - bu Internetda server ilovalari bilan o‘zaro alogada bo‘lgan va
server tillariga mos keladigan turli xil (oqim animatsiyasidan interaktiv
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va dinamik taqdimotlargacha bo‘lgan) mahsulotlarni Internetda
tarqatish imkonini beradigan istigbolli dasturi hisoblanadi.

Olingan videokliplarni turli xil: portativ qurilmalardan tortib ofis
kompyuterlari va televizion apparatlargacha bo‘lgan platformalarda
qo‘llash mumkin. qoidaga ko‘ra, videokliplar ularni bir platformadan
boshqasiga o‘tkazishda muhim o‘zgarishlar talab qilinmaydi. Dasturda
murakkab, shu jumladan interfaol effektlarni boshqarish uchun to‘liq
dasturiy ilovalarni yaratishga imkon beradigan ob’ektga yo‘naltirilgan
Action Script dasturlash tilidan foydalaniladi.

: Sarlavha sanri | Dastur menyusi
- { Dastur menyusi |
. e — o
- - 2 Jom s
. ‘ Montaj ol
: ___stoli___| o q [
R o el
/A
- =
£d
% ) —
5 " z Ish stoli s
s ] >
58 |2
- i =
w
2 3 Instrumental
- A _palitralar
E; .
I, e St e e [ Xususiyatiar
s ' pa"eli

Adobe Flash grafik
redaktori ekrani ish stoli

Flash-texnologiyalar yoki boshqacha aytganda, interfaol veb-
animatsiya texnologiyalari Macromedia kompaniyasi tomonidan ishlab
chiqilgan va u axborotlarni multimedik taqdim etish sohasidagi ko‘plab
kuchli texnologik yechimlarni birlashtirgan. Flash kliplar Macromedia
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T/r |Jihoz Jihoz nomi Jihoz vazifasi
belgisi
1. Iy Selection Tool (V) Bir nechta shakl va i
belgilashda foydalaniladi.
2. h Subselection Tool (A) Shakl va belgilarni belgilashda
foydalaniladi.
3. 1 Free Transform Tool (Q) | Obyektni o'zgartirish
(aylantirish)da foydalaniladi.
4. = Fill Transform Tool (F) Rangni o'zgartirishda
foydalaniladi.
5. 7 Line Tool (N) To'gri chiziq chizishda
foydalaniladi.
6. P=) | Lasso Tool (L) Ixtiyoriy shakl va belgini
belgilashda foydalaniladi.
7 Iy Pen Tool (P) Har xil shakllar chizishda
foydalaniladi.
8. 'A—' Text tool (T) Matn yozishda foydalaniladi.
9. O Oval Tool (O) Aylana va ellips chizishda
foydalaniladi.
10. 0O Rectangle Tool (R) To'g'ri to'rtburchak chizishda
foydalaniladi.
11. j Pencil Tool (Y) Rasm va har xil shakllar
chizishda foydalaniladi.
12. 7 Brush Tool (B) Shakl chizish va shakllarni
. ranglashda foydalaniladi.
13 © Ink Bottle Tool (S) Shakllarning sohalarini
ranglashda foydalaniladi.
14. & Paint Bucket Tool (K) Shakllarga rang quyishda
foydalaniladi.
15. ) Eyedropper Tool (I) Ixtiyoriy sohadagi rangni
aniglashda foydalaniladi.
16. 7 Eraser Tool (E) Hosil gilingan shakllarni
iy ochirishda foydalaniladi.
17: ﬁ@ Hand Tool (H) Ish sohani surishda
foydalaniladi.
18. Q Zoom Tool (M,Z) Ish sohani katta va kichik
gilishda foydalaniladi.

Adobe Flash grafik redaktori instrumentlar paneli jihozlari
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Flash dasturi yordamida olingan binar (ikkilik) fayllarni ifodalaydi.
Bunday fayllar yashirin (tinch) holda swf kengaytmasiga ega bo‘ladi.
Ularning asosiy xususiyatlari quyidagilar:

e Macromedia Flash nafaqat vektorli grafikani ishlab chiqishga,
balki namoyish qilishga ham yo‘naltirilgan. Internet orqali uzatiladigan
Flash-klip boshqacha qilib aytganda, tasvir olish algoritmiga ega va
shuningdek, u dastur ham hisoblanadi. Ushbu yondashuv tufayli
u multimediyaning barcha asosiy elementlarini: harakat, tovush
va interaktivlikni amalga oshiradi. Bunda, fayl hajmi minimal va
monitor ekranidagi qayta ishlash natijasi - animatsion kartina esa ekran
imkoniyatlariga bog‘liq emas.

e Flash-klipni alohida animatsion rolik sifatida yoki web-
sahifaning tarkibiy qismi sifatida ko‘rish mumkin va bunday sahifa turli
nuqtalarda joylashgan bir nechta filmga ega bo‘lishi mumkin. Ko‘rish
(tagdimot) maxsus dasturiy modul (pleer) yordamida amalga oshiriladi.
Shuni esda tutish kerakki, pleer versiyasi uning ishlab chiqilishida
ishlatiladigan Macromedia Flash dasturi versiyasidan past bo‘lmasligi
katta ahamiyatga ega. Misol uchun, agar siz 5-versiyada yaratilgan
filmni ko‘rishni xohlasangiz, unda 5 va undan yuqori versiyalardagi
pleer mos keladi, 4-versiya pleerlari esa mos kelmaydi. Agar Flash-klip
web-sahifaning tarkibida ko‘rsatil(tagdimot qilin)sa, uning matnida
tegishli fragment mavjud bo‘lganligi uchun bu muammoni osonlikcha
hal qilish mumkin. Misol uchun, Internet Explorer brauzeri nafaqat
qo‘shimcha modullar bilan ishlaydi, balki ularni saytdan yuklab olib,
mabhalliy kompyuterga o‘rnatish ham mumkin.

e Boshqga web-sahifalar animatsiyalar texnologiyalaridan farqli
o‘laroq, Flash-texnologiyalar yordamida ekran va sahifa o‘lchamlari
o‘rtasidagi mos kelmaslik muammosi osongina yechiladi. Dizayner
ob’ekt o‘lchamini ekran o‘lchamlariga mos foizlar yordamida o‘rnatishi
mumkin. Bunda, pleer nafaqat vektorli grafika elementlarini, balki
o‘rnatilgan rastrli tasvirlarni ham masshtabga soladi.
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e Flashtexnologiyasi asosida interfaol lokal (mahalliy) tagdimotlarni
yaratish mumkin. Buning uchun Macromedia Flash dasturida bajariladigan
(.exe) faylni yaratish imkoniyati hisobga olingan.

e Flash-klip tarkibida ma’lumotlar bazasiga ulanish imkoniyatini
ta’minlaydigan serverga so‘rovlar yaratish uchun shakllar bo‘lishi
mumkin.

e Interfeysning asosiy elementlari: asosiy menyu, instrumentlar
paneli, qatlamlari va animatsiyalari bo‘lgan boshqaruv paneli. Oynaning
pastki va o‘ng qismida panellar joylashgan bo‘lib,uning tarkibini
o‘zgartirish mumkin. Har bir bunday panel ochiq yoki yopilgan bo‘lishi
mumkin.

Xulosa qilib aytganda, Macromedia Flash grafik redaktori nafaqat
web-ilovalar yoki multimediya tagdimotlarini yaratishda, balki reklama
bannerlari, animatsiyalar, o‘yinlarni yaratishda, shuningdek web-
sahifalarda video va audioyozuvlarni qayta yozishda ham qo‘llash
mumkin. Shuning uchun Macromedia Flash grafik redaktorini ongi tiniq
maktab o‘quvchilariga puxta o‘rgatish bugungi kunda ayni muddao deb
o‘ylaymiz.

Adabiyotlar:
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“QURILISHDA AXBOROT TEXNOLOGIYALARI”
FANIDAN AMALIY VA MUSTAQIL MASHG ‘ULOTLARNI
TASHKIL ETISHGA QO‘YILADIGAN ASOSIY PEDAGOGIK
TALABLAR

A.A. Karimov, J. K. Xaydarov, SamDAQI

«Qurilishda axborot texnologiyalariy kursi  bo ‘yicha
multimediyali  ilovalar yaratish pedagogik nuqtai-nazardan
loyihalashtirildi, multimediyaliilovalarda boshqa o ‘quv adabiyotlari
kabi fanga oid ilmiy va amaliy ahamiyatga molik nazariy ma’lumotlar,
qonun-qoidalar, tushunchalar berilishi ilmiy nuqtai-nazardan ochib
beriladi.

Tayanch so‘zlar: axborot, texnologiya, pedagogika, multimedia.

Coz0anue My1bMUMEOUNIHBIX NPULONCEHUU O]l NPAKMUYECKUX
3aHAmMuUll U CAMOCMOSAMENIbHO20  00yuenus  no  Kypcy
«HUngopmayuonnvie  mexnonocuu 8 cmpoumenbcmeey — OblLIO
paspabomano ¢ neoacocuHecKol MOYKU 3PeHusl, U3NLONCEHUE
meopemuyeckol  UHGopmayuu, NpPaAGuUa, NOHAMULL,  UMEIOUUX
HayuHoe u npakmuieckoe 3Hauenue 8 HayKe, a makaice Op. yuebHas
aumepamypa 6 MyibmumMeOUHblX NPULONHCEHUSIX.

Knwuosaa cnoea: ungopmayusn, mexnonozus, neoazo2uxda,
MYTbmumeoua.

Creation of multimedia applications for practical exercises and
self-study for the course «Information technology in constructiony
was developed from a pedagogical point of view, the presentation
of theoretical information, rules, concepts that have scientific and
practical importance in science, as well as other educational literature
in multimedia applications.

Key words: information, technology, pedagogy, multimedia.
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Amaliy mashg‘ulotlarda talabalar zamonaviy operatsion tizimlar,
matn va jadval axborotlarini qayta ishlash dasturlarining funktsional
imkoniyatlari bilan tanishadilar, muhandislik masalalarini echish uchun
algoritmlashtirish va dasturlash asoslarini o‘rganadilar, tarmogqlar
axborot tizimlarining tarkibiy tuzilishini tahlil qiladilar.

Amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish bo‘yicha kafedra professor-
o‘qituvchilari tomonidan ko‘rsatma va tavsiyalar ishlab chiqilgan.
Unda talabalar asosiy ma’ruza mavzulari bo‘yicha olgan bilim va
ko‘nikmalarini amaliy masalalar echish orqali yanada boyitadilar.
Shuningdek, darslik va o‘quv qo‘llanmalar asosida talabalar bilimlarini
mustahkamlashga erishish, tarqatma materiallardan foydalanish, ilmiy
maqolalar va tezislarni chop etish orqali talabalar bilimini oshirish,
masalalar echish, mavzu bo‘yicha ko‘rgazmali qurollar tayyorlash va
boshgqalar tavsiya etiladi [1].

Amaliy mashg‘ulotlarga tavsiya etiladigan mavzular quyidagilar [5]:

Qurilish  sohasiga doir axborotlarning xossalari. Axborot
mahsulotlari. Axborotlarni o‘lchash. Axborotning xossalari. Axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarining arxitektura va qurilish sohasidagi
ahamiyati.

Tashkiliy texnika vositalari bilan ishlash. Qurilishda komp’yuter
texnologiyalarini tadbiq qilishning texnik vositalarining ahamiyati.
Zamonaviy komp’yuterlarning arxitekturasi va tarkibiy tuzilmasi. Aloqa
va kommunikatsiya vositalari. Ma’lumotlarni tasvirlash vositalari.
Videoproektorlar.

Qurilishda murakkab hujjatlarni shakllantirish texnologiyalari.
Matn protsessorlari yordamida murakkab, rasmiy va elektron hujjatlarni
shakllantirish. Soha va idoraviy axborotlarni yaratish va ishlov
shablonlari. Elektron hujjatlarda axborot xavfsizligi.

Qurilish korxonasi ma’lumotlarini elektron jadvalda shakllantirish.
Elektron jadval funktsiyalaridan soha masalalarini echishda foydalanish.
Sohaga oid jadval ma’lumotlarini guruhlash, tartiblash, saralash va
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filtrlash. Qurilish korxonasi taqdimotlarini yaratish texnologiyalari.
dasturida ko‘rgazmali taqdimot materiallarini tayyorlash. Slaydga
rasm jadvalli ma’lumotlar, diagramma va hakozolarni joylashtirish.
Tayyorlangan slaydlarga animatsiyalar o‘rnatish. Slaydlarni ekranda
namoyish qilish.

Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimlari bilan ishlash.

MS Access dasturida ma’lumotlarni qayta ishlash. Berilganlar
bazasi jadvali tarkibini aniqlash. Jadvalga ma’lumotlarni kiritish.
Jadvalni diskda saqlash.

Qurilish korxonasi ma’lumotlar bazasini yaratish usullari va
vositalari. Access dasturida so‘rov, forma va hisobotlar tashkil qilish.
So‘rov tashkil qilish usullari. So‘rovlarda hisoblashlarni bajarish.
Forma tashkil qilish usullari. Hisobot tashkil qilish usullari. Hisobotni
printerda chop qilish.

Mutaxassisliklarga ixtisoslashgan tizimlar va dasturlar yordamida
soha masalalarini echish. MatLab va MathCad dasturlari imkoniyatlari
va ularning interfeysi. Matematik ifodalarini qurish va hisoblash.
Ikki o‘lchamli grafik qurish. Tenglamalar sistemasini echish. Chiziqli
dasturlash masalalarini echish. Matritsalar ustida amallar. Matematik
statistika elementlari

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: aqliy hujum, blits-so‘rov,
guruhlar bilan ishlash, test echish.Axborot xavfsizligi va axborotlarni
himoyalash wusullari. Axborot xavfsizligi tushunchasi. Axborot
xavfsizligini ta’minlash. Axborot xavfsizligi siyosati. Axborotlarni
himoyalashning texnik va dasturiy vositalari. Axborotlarni himoyalash
usullari. Komp’yuter tarmoqlariga ruxsatsiz ulanish, yovuz niyatli
harakatlar va tarmoqda ishlash qoidalarini buzish. Komp’yuter
viruslari va ularning turlari. Komp’yuter viruslaridan himoyalanish.

Qurilishda komp’yuter tarmog‘ini loyihalash. Lokal hisoblash
tarmog‘ining funktsional sxemasi. Tarmoq tuzilishi uchun qo‘yiladigan
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shartlar. Lokal tarmoq himoyasi. Ma’lumotlar almashish, fayl server
xizmati. Qurilmalardan birgalikda foydalanish, Print server xizmati.
Internetdan birgalikda foydalanish, Proksi server xizmati. Komp’yuter
va foydalanuvchilarni boshqarish.

Sohaga taalugli firmaning veb-saytini yaratish. Sohaga taaluqli
firmaning veb-saytini yaratish algoritmi. Sohaga taaluqli firmaning
veb-saytini yaratishning dasturiy va axborot ta’minoti. Sohaga taaluqli
firmaning tashkiliy tuzilishi. Sohaga taaluqli firmaning meyoriy
huquqiy bazasi.

Internet axborot-qidiruv tizimlari. Axborotlarni qidirish usullari.
Internet axborot resurslari. Domen tushunchasi. Internetning resurslari
va ulardan foydalanish usullari.

Axborot xavfsizligi va axborotlarni himoyalash usullari. Axborot
xavfsizligi tushunchasi. Axborot xavfsizligini ta’minlash. Axborot
xavfsizligi siyosati. Axborotlarni himoyalashning texnik va dasturiy
vositalari. Axborotlarni himoyalash usullari. Komp’yuter tarmoqlariga
ruxsatsiz ulanish, yovuz niyatli harakatlar va tarmoqda ishlash qoidalarini
buzish. Komp’yuter viruslari va ularning turlari. Komp’yuter viruslaridan
himoyalanish.

Qurilish masalalarini ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlashtirish
tillaridan foydalanib echish. Chiziqli tarkibli algoritmlarga doir dastur
tuzish. Operator tushunchasi. Dasturlash tilining ta’minlash, kiritish
va chiqarish operatorlari. Tarmoqlanuvchi tarkibli algoritmlarga doir
dasturtuzish. Dasturlash tilining shartli o‘tish operatori. Takrorlanuvchi
tarkibli algoritmlarga doir dastur tuzish. Dasturlash tilining sikl
operatori. Izlash va saralash algoritmlari. Sonli to‘plamlarning
eng katta va eng kichik elementlarini aniqlash algoritmlari. Vizual
dasturlash texnologiyalari. Vizual dasturlash mubhitida interfeysli
dasturlar yaratish [4].
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Ne | Amaliy mashg‘ulotlar mavzusi Soat
I semestr
1 Quurilish sohasiga doir axborotlarning xossalari 2
2. | Tashkiliy texnika vositalari bilan ishlash. 2
3 Qurilishda murakkab hujjatlarni shakllantirish 9
| texnologiyalari
4 Qurilish korxonasi ma’lumotlarini elektron jadvalda P
| shakllantirish.
5 Qurilish korxonasi ma’lumotlarini elektron jadvalda 4
| shakllantirish
6. | Qurilish korxonasi tagdimotlarini yaratish texnologiyalari. 2
7. | Qurilish korxonasi tagdimotlarini yaratish texnologiyalari. 4
8 Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimlari bilan ishlash 4
9 Qurilish korxonasi ma’lumotlar bazasini yaratish usullari 4
| va vositalari.
semestr uchun jami 26
I semestr
10. [ MathCad dasturi yordamida soha masalalarini echish 4
11. | MatLab dasturi yordamida soha masalalarini echish. 4
12. | Qurilishda komp’yuter tarmog‘ini loyihalash 4
13. | Sohaga taaluqli firmaning Web-saytini yaratish 2
14. | Sohaga taaJuqli firmaning Web-saytini yaratish 2
15. [ Internet axborot-qidiruv tizimlari 4
16. | Axborotlarni himoyalash usullari. 4
17. | Chizigli va tarmoqlanuvchi dastur tuzilmasi 2
18. | Takrorlanuvchi dastur tuzilmasi. 2

“Qurilishda axborot texnologiyalari” fanidan mustaqil ishlarni
tashkil etishning shakli va mazmuni quyidagilardan iborat:

Mustaqil  ishni  bajarishdan  asosiy =~ maqsad—professor—
o‘qituvchilarning bevosita rahbarligi va nazorati ostida talabalarni
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semestr davomida fanlarni uzluksiz o‘rganishini tashkil etish,
olingan bilimni mustahkamlash, zaruriy ko‘nikmalarga ega bo‘lish,
kelgusidagi darslarga tayyorgarlik ko‘rish, aqliy mehnat madaniyatini,
yangi bilimlarni mustaqil ravishda izlab topish va qabul qilishini
shakllantirishdan iborat[2,3].

Talaba mustaqil ishini tashkil etishda «Qurilishda axborot
texnologiyalari» fanining xususiyatlarini, shuningdek, har bir talabaning
akademik o‘zlashtirish darajasi va qobiliyatini hisobga olgan holda
quyidagi shakllardan foydalaniladi: ayrim nazariy mavzularni turli xil
o‘quv adabiyotlari yordamida mustaqil o‘zlashtirish, berilgan mavzu
bo‘yichareferattayyorlash, amaliy mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rish,
anjumanlarga ma’ruza tezislarni tayyorlash, fan olimpiadalarida ishtirok
etish, ilmiy jamiyatlar va to‘garaklarda ishtirok etish, kafedraning ilmiy
ishlarida ishtirok etish va hokazolar.

Ushbu o‘quv fani bo‘yicha talabalarning mustaqil ishi, ma’ruzalar
konspekt va tavsiya etilgan adabiyotlar hamda davriy jurnallar va
internet materiallari bilan ishlashni, amaliy mashg‘ulotlarni o‘tishga
tayyorgarlik ko‘rishni, referatlar yozishni, standart talablarga mos
ravishda va hisoblash texnikasidan foydalanib mustaqil ish bajarishni
oz ichiga oladi.

SO

- . Berilgan Bajarish | Hajmi
Ne | Mustaqil ish mavzulari topshiriglar muddati | (soatda)
I semestr
Axborot texnologiyalar ﬁdablyotlaFQan
L . onspekt qilish
1. fanining taraqqiyot . 3-4 haftalar 4
daraiasi va mustaqil
arajasi. . L
0°zlashtirish
Axborot Adabiyotlardan
texnologiyalarining konspekt qilish
2 O‘zbekistondagi va mustaqil 3-6 haftalar 4
rivojlanishi o‘zlashtirish
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Komp’yuterlar. Amaliy
3 Komp’yuterning ishlash | mashg‘ulotlarga rejaga 4
‘ printsipi va tashkil tayyorgarlik asosan
etuvchilari. _ ko‘rish
Komp’yuterlarning Amaliy
4 programma ta’minoti. mashg‘ulotlarga rejaga 5
" | Operatsion tizim haqida tayyorgarlik asosan
tushuncha. ko‘rish.
Windows operatsion mas}? Ijllﬁl(;ziar a reiaoa
5. | tizimi haqida tushuncha, & e Jag 2
uning versiyalari tayyorgarllk asosan
' ko‘rish.
MS PowerPoint maslllAr‘rllﬁl(%ar a rejaga
6. dasturining & 8 Jag 4
. . . tayyorgarlik asosan
imkoniyatlari. A
ko‘rish.
7 hi[iiszlrti)rl:isr{ler Mustagqil 9-10 4
' imkonivatlagri o‘zlashtirish. haftalar
Elektron jadval bilan Amaliy
] ishlaydigan dasturlar mashg‘ulotlarga rejaga 4
’ imko-niyatlari va bir- tayyorgarlik asosan
biridan farqi ko‘rish
Elektron jadvalda M 1
funktsiyalar ustalari ustaqil 11-12
9 niistyazar uswatar topshiriglarni 4
' bilan ishlash o haftalar
. . . ajarish.
imkoniyatlari i
Ma’lumotlar ombori Ar‘nahy .
. . mashg‘ulotlarga rejaga
10. hagida umumiy . 4
, tayyorgarlik asosan
ma’lumotlar. LS
ko‘rish.
Ma’lumotlar ombori, Amaliy
1 uni tashkil etish. MS mashg‘ulotlarga rejaga 4
' Accessni ishlatish tayyorgarlik asosan
texnologiyasi. ko‘rish.
I semestr bo‘yicha jami: 40
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II semestr
Amaliy
MathCad dasturi mashg‘ulotlarga rejaga
12. . . S ) 6
imkoniyatlari haqida. tayyorgarlik asosan
ko‘rish.
Amaliy
MatLab dasturi mashg‘ulotlarga Rejaga
13. . . o : 6
imkoniyatlari haqida. tayyorgarlik asosan
ko‘rish
Amaliy
14 Komp’yuter tarmogqlari, | mashg‘ulotlarga Rejaga 4
' ularning turlari. tayyorgarlik asosan
ko‘rish.
Amaliy
15 Global komp’yuter mashg‘ulotlarga Rejaga 4
' tarmoqlari. tayyorgarlik asosan
ko‘rish
Amalty
Sayt yaratish mashg‘ulotlarga Rejaga
16. . . . . 4
imkoniyatlari. tayyorgarlik asosan
ko‘rish
Amalty
Dasturlash tillari va mashg‘ulotlarga Rejaga
17. . . . . 10
ularning imkoniyatlari. tayyorgarlik asosan
ko‘rish
Amaliy
18 Axborotlarni himoyalash | mashg‘ulotlarga Rejaga 3
’ usullari va vositalari. tayyorgarlik asosan
Obek el ko‘rish
ektga yo na tir1 gan Amaliy
dasturlar haqida umumiy mashe‘ulotlarea reiaga
19. tushunchalarga doir & e Jag 10
. L tayyorgarlik asosan
misollar keltiring va ular S
. . ko‘rish.
hagida yozing
II semestr bo‘yicha jami: 52
Kurs bo‘yicha jami: 92
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Dasturning informatsion-uslubiy ta’minoti o‘qitish jarayonida
ta’limning zamonaviy usullari, pedagog axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari qo‘llanilishi nazarda tutilgan[3] .

Mazkur fanni o‘qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari,
pedagogik va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari qo‘llanilishi
nazarda tutilgan.

- fanning barcha ma’ruzalari zamonaviy komp’yuter texnologiyalari
yordamida prezentatsion va elektron—didaktik texnologiyalaridan;

- amaliy mashg‘ulotlarni o‘tish davomida multimedia
texnologiyalaridan keng foydalanish, amaliy mashg‘ulotlarning barcha
mavzularida aqliy hujum, guruhli fikrlash pedagogik texnologiyalaridan
foydalanish ko‘zda tutiladi.
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YUYEBHBIN JJABOPATOPHBIN CTEH/I U3YYAIOIINUM
3AKOHBI IIJIOCKOI'O BPAIIIATEJIBHOT O JIBUKEHUSI

b.A. Aboypaxmonos, X. Ypanooes., b. Anuee, Tauwikenmckuil
20Cy0apCmeeHHblll MeXHU4eCKUll YHusepcumen

Yoy maxonaoa uwinab wukunean sneu yKye 1abopamopus cmeHou
époamuda meKuc aulaHMa Xapakamu KOHYHIAPUHU YP2anaoueaH
IKCNEPUMEHMAN  MAOKUKOM — HAMUNCANAPU  MAKOUM  SMULLAH.
Jlabopamopusi cmeHOu - OUCKHUHZ YACMOMACU, 0aspu 6a 0ypYax
Me3NUSUHUNHE MEKUC AUTAHUNL XapaKamu OUIaH O0TUKIUSUHU YPSAHULL
VUVH MYIACATIAHSAHIUSY KeTMUPUO YMUICAH.

Kanum cyznap: uyacmoma, oasp, Oypuax mesnueu, auiaHmd
xapakam, Oamuuk, € Y3YHAuSU, QUIAHUWL BaKMU, 1aOOpamopus
cmenou.

This paper presents the results of experimental studies based on a
fundamentally new educational laboratory stand that studies the laws
of plane rotational motion developed and created by us. The laboratory
stand is a training model of an instrument designed to reproduce
measurements (experiments) to study the dependence of the frequency,
period, and angular velocity of the disk on the plane rotational motion..

Keywords: frequency, period, angular velocity, rotational motion,
sensor, arc length, rotation time, laboratory stands.

B Oannoii pabome npusedensvi pe3ynomamol dKCNEPUMEHMATLHBIX
UCCIe008aHULl  HA  OCHO8e  NPUHYUNUAILHO  HOB020  V4eOHO20
1a6OpPamMopHO20 CMeHOa U3y4arouull 3aKOHbl I0CKO20 8DAULAMENbHO20
08U-JICEHUSL  PA3PAOOMAHHBIX U CO30AHHLIX Hamu. Jlabopamopmbiil
CmeHO A6IAemcs YYeOHOU MOoOenbl0 Npubopa, npeoHaA3HaA4eHHO20
OJ1s1 BOCNPOU3BEOCHUs. UMEPEHULL (IKCNePUMEHMA) NO UCCTIe008AHUIO
3a8UCUMOCU  YACMOMbL, NEPUOOA U YeN080U CKOPOCmMU OUCKA Om
NIIOCKO20 8PAUAMENLHO20 OBUNCEHUS.

Knwuesvie cnoea: uacmoma, nepuoo, yenoedas CKOpOCHb,
gpawjamenvHoe O8udcenue, 0amuuK, OIUHa Oyeu, 8pems 8paujeHus ,
1aO6OpamopHbIX CMEHO
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B Hactosmee Bpems  OoJbllloe  BHMMaHUE  YIEJAETCS
COBEPILICHCTBOBAHMIO TPOBEACHUS J1a0OPaTOPHBIX paboT, a TaKkkKe U
y4eOHO-1ab0opaTopHbIe TPHUOOPOB U CTEHIOB B 00IIc00pa30BaTEIbHBIX
mKosax u auuesx. Ilpu BeinonHennu 1a00-paTopHbIX paboT yyarumecs
MPUOOPETAIOT NPAKTUYECKUE HABBIKM 10 HM3MEPEHHUIO Pa3IMYHBIX
(bu3nyecKux BeNWYNH, 00pabOTKU pe3yabTaTOB W aHAIU3Y IOJyYeH-
HBIX PE3YJIbTaTOB.

B y4eOnbIx 1a00paTOpHBIX CTEHIAX IEMOHCTPUPYIOTCS PU3NUYECKUE
SBIICHUST M 3aKOHOMEPHOCTH, COCTABIAIOIINE NPEIMET H3YUCHHS.
B nabGopatopHbIX cTeHAaX ydamiuecs HAOIIONAIOT camo SBICHUE
B BHJE JCMOHCTPAIIMHMOHHOTO JSKCIEPUMEHTa, OO0CCIeUNBAIONTUI
HEMOCPEJCTBEHHOE CXOZICTBO c H3y4aeMbIM SIBIICHUEM.
JIeMOHCTpPAllMOHHBIM  3KCIEPUMEHT KaK CpPEICTBY HANIAIHOCTU
MMeeT MPEeUMYLIECTBO B TEX CIIydasX, KOIZla HENOCPeICTBEHHBIN
noka3 (pu3MYecKux sIBIEHUN HEBO3MOXHBI. JlaHHBIN croco0 mokasza
B JIEMOHCTPAIMOHHOM 3KCIIEpUMEHTE HaIlpaBIIeH Ha oOecleueHue
rpolecca no3HaHus HOBBIX JUIS yYallluXcs SIBICHUN U 3aKOHOMEPHOCTEH.
[IpumeHeHne BO3MOXHOCTU JIEMOHCTPALlMOHHOIO 3KCIIEPUMEHTA,
MO3BOJISIET  HAOJIONATh MHOTHE SIBICHHS, paHee HEIOCTYIHBIC IS
M3Yy4eHUS B IIKOJIbHOU pr3nueckoi maboparopun. [lockoabKy yaeHHKaM
MIPUXOAUTHCS HAOTIONATh 32 OMBITAMH U TPAKTOBATh HOBBIE MOHSATHS Ha
OCHOBE BBIBOJIOB M3 HUX. B MIKOIIEHOM Kypce (PH3UKH UCTIONb30BaHHE
TakuX JabOpaTOPHBIX CTEHAOB HeoOxonuMma Juisi (OpPMUPOBAHUS Y
YUYEHUKOB IOHSTHIA HA OCHOBE 3PUTEIBHOIO BOCIIPUSITHS.

OnMH U3 MHTEPECHBIX SBICHUW B MPUPOAE SBISETCS IUIOCKOE
BpallaTeNbHOE  JABW)KECHUE COBEpIIaeMOe  TBEPIbIM  TEJOM,
3aKOHOMEPHOCTH JBM)KEHUS KOTOpBIX M3Y4yalOTCsi B  pasfelie
MEXaHUKH Kypca (pu3uKu. 3HaHUE U UCIOJIb30BaHUE 3aKOHOMEPHOCTHU
BpaIllaTeIbHOTO JIBUYKEHHS TBEPAOrO Tella MMEeT BaKHOE 3HaueHUe,
IIOCKOJIBKY OHO HAlIJIO CBOE IPUMEHEHHE B  DJIEK-TPOHHOU
MIPOMBIIIIIEHHOCTH, KOCMUYECKOM U MOPCKOI KOpabiecTpoeHUH, a TAKKe
BO MHOTHX TEXHMUYECKHX 3a/1a4aX HapoJHOro xo3siicTBa. CyiecTByer
00JIbIIIOE KOJMYECTBO Pa3HOOOPA3HBIX BHUJOB HKCIEPHUMEHTATBHBIX
3aJ1a4, KOTO-pble MOJEIUPYIOT SBJIEHUS, IPOUCXOISALINE B Pa3IMUHBIX
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BpAIIAIOIINXCSA arperarax Win okoio Hux. [Ipu moctaHoBke mMoJOOHBIX
SKCIIEPUMEHTOB BAaXKHO BBIOpAaTh CMOCOO OMHUCAHUSA BpPAIICHHUS B
BBIOpAHHOM MOJIENH, KOTOPBIA OyaeT KOPPEeKTeH C TOYKU 3pPEHUs
busuky.

Jroboe ciiokHOE JIBUKEHHE aOCONOTHO TBEpaoro Tena (T.e.
Tela, BCE TOYKM KOTOPOTO COXPAHSIOT HEU3MEHHOE IOJIOKEHUE
OTHOCHUTEIILHO JPYT APYra) MOXKHO MPEICTaBUTh, KAK COBOKYITHOCTh
MPOCTBIX JIBMKEHUI: TMOCTYNAaTeJbHOTO W Bpama-teiapHoro. I[lpu
MOCTYMATEeIbHOM JIBIJKEHHU CMEIICHHE BCEX TOYeK Tesa 3a JH0ou
MPOMEXKYTOK BPEMEHHM OJMHAKOBO, CJIEAOBATEIIbHO, BCE TOYKH TeJa
HMMEIOT B JAHHBIA MOMEHT BPEMEHHU OTMHAKOBBIE CKOPOCTH M YCKOPEHUS.
Bpaimenue tena xapakTepusyercs YINIOBOM CKOPOCTBIO U YIJIOBBIM
yckopeHueM. [IpuunHOM, BBI3BIBAIOLICH BpaLIATEIbHOE JIBUKEHUE
TeJa, ABJISIETCS HAJTMYME MOMEHTOB CHJI, IEUCTBYIOIIMX HA TEJO.

Teno, coBepiarolee BpallaTeIbHOE JABU)KEHHE, HUMEET OJIHY
CTETICHb CBOOOJIBI, U €T0 TIOJIOKCHHE OTHOCUTEIILHO JaHHOW CHCTEMBI
OTCUE€Ta OIpEAENAeTCS YITIOM IOBOPOTa (@ MEXAY HEMOJABHKHOMN
MOJIYIUIOCKOCTBIO M IO-JIYIUIOCKOCTBIO, JKECTKO CBS3aHHOW C TEJIOM,
MPOBEIEHHBIMU YEPE3 OCh Bpallle-HUSI.

VYImoBas CKOpPOCTh XapaKTEPU3yeT U3MEHEHUE yIIa IOBOPOTA Tea.
B nmaHHBII MOMEHT BPEMEHHU BBIPAXKAETCS IMEPBOW IMPOU3BOJHOM OT
yIjia moBOpOTa MO BPE-MEHH:

|
w="F=2omy =2T. [pam/c, 1/c, ¢ ']
dt T '

Yacrora BpalieHuss — YUCIO 00OPOTOB B IUHUITY BPEMECHH:

3aBUCUMOCTb MEXIY YIJIOBOH CKOPOCTH (® HCHOJB3YIOT YHUCIO
000pOTOB B MHUHYTYy n [00/MHUH]. 3aBHCHMOCTh MEXKIY YIJIOBOH
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CKOPOCTBIO U YHUCIIO 00OPOTOB BBIpaXKaeTcs GOpMyJIoi: ® =2nn
[Ipu BpamarenbHOM JABUKEHUM JUIMHA Iyru: S = oR

rae R — paIII/IyC BpaH_ICHI/IH TOYCK TCJa.
ds  d{gR) dep

CxopocTn TOYeK: V= o PP R, =Ro, R=const.
Hrak, JINHEHAsA CKOpPOCTh TOYKH BpAIJAOIIErOCs  Teja
HaXOJIAIICHCS Ha paccTosi-HUM R OT ocu BpallleHust onpeaessieM 1o
opMmyIe:
(opmy. 2nR

v=2ntvR= —
T

Ha 6a3ze xadenpst “Llndposas 31eKTpOHNKA U MUKPOAJIEKTPOHUKA™
(bakynb-TeTa “OnekTpoHuka W aBToMaruka”’  TamkeHTCKoro
rOCY/IapCTBEHHOTO TEXHUYEC-KOTO YHHBEPCUTETA IO BCEM paslieiaM
npeaMeTa Gu3uKy Obla co3/1aHa HOBBIX BbIIOB Y4EOHBIX TAOOPATOPHBIX
pUOOPOB U CTEHAOB MpeIHa3HaYeHHbIE 00yUe-HUI0 Kypca (GU3UKHU JUIs
YUEHHKOB 00111€00pa30BaTeIbHBIX LIKOJ H JIUIEEB' >,

W3 mkonbHOrO Kypca Qu3uku 1o paszneny «MexaHuka» HaMu
ObUTO pa3pabo-TaHO M CO37aHO Y4eOHbIN JabOpaTOpPHBIA CTEH[
M3yYalOMMK 3aKOHBI TUIOCKOTO BpAIaTebHOTO JIBUKECHHUS Tea.
VYueOHbIld  71a00paTOpHBIA  CTEHJ| IO3BOJSET  HEMOCPEICTBEHHO
U3MEPUTH BCE HEOOXOMMBbIE MapaMeTphl (4acToTa, MEepHO U yIIoBas
CKOPOCTb) IIJIOCKOTO BpAIIEHUs AUCKA U YCTAHOBUTH 3aKOHOMEPHOCTH
MEXy HUMHU € JJOCTaTOUHO BBICOKOM TOYHOCTH. DTO OCYIIECTBISETCA
C MOMOIIBIO MOJTYIPOBOJHUKOBOIO JaTyuka. Pe3ynbrarbl U3MepeHus
HETIOCPEICTBEHHO TOSBIISIETCS. B DJICKTPOHHOM Ta0JIO PACIOIOKEHHOE
B maHene npubopa. OOmmii B ydeOHOTO J1abOpaTopHOrO CTEHIA
M3yYalolMi 3aKOHBI MJIOCKOTO BPAILIATEIbHOTO JBMXKEHHS MOKa3aHO
Ha puc. 1.

JlaGopatopHblii cTeH]T ABIsIETCA yUeOHOH MOAEbIO IPpUOOpa, Ipea-
HA3HAYEHHOTO U1 BOCHPOM3BEICHHUS M3MEPEHUN (IKCIIEpUMEHTA) O
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HCCJIC-IOBAHUTIO 3aBUCHUMOCTU YaCTOTBI, IICpUOaa U yTJ'IOBOﬁ CKOpPOCTHU
AUCKa OT IIOC-KOr'0 BpallaTCJIbHOI'O IBUKCHUA.

Puc.1. Buemnuii Bux yueOHO —1aOOPAaTOPHOTO CTEHA.

Ha mneBoi  maHenum — pasMeEIlEHbl:  aBTOMaTU4ECKHH U
MEXaHMYECKHI BpallatONIUICs UCK, MHANKATOP MOKa3aHUs 3HAYEHU
4acTOThI, NEPHOJA U YIVIOBOM CKOPOCTH IUIOCKOIO BpalaTeIbHOTO
JBUKEHUS. BBIXOJIHBIE KJIEMMbI PETYJIUPYEMBIX UCTOYHUKOB MUTAHUS
U MOTOpa, KJIEMMBbI JJIsl HOJKJIIOUEHHUS K BXOJaM H3MEPUTEIbHOTO
npubopa, KHONKM  JJIs TOAKIIOYEHUS K CETU DIEKTPONMUTAHUS,

peryasaTop YIPaBISAIOMUI CKOPOCTH MOTOpA. Jaruuku
IpeHa3HauYeHHble 1 npueMa u nepenaun MK mzmyuenus, kotopsie
CUMTBHIBAIOT  KOJIMYECTBO  BpALIEHUS  aBTOMAaTU4YeCKOr0 U

MEXaHM4ecKkoro  aucka. Ha  3amgHell  maHenu — pacrosioXKeH
pazpeM s HOJKJIIOUYEHUS K  CeTM  DICKTPOIUTAHUS.
3amaHue mapaMeTpoB U MPOBEACHUE U3MEPEHUH oOecreunBaeTcst
MHKPOIPO-LIECCOPHOMN U3MEPUTEIBHON CUCTEMOH, KOTOpast
YCTAHOBJIEHA BHYTPU MOHOOJIOKA.
OCHOBHBIM3JIEMEHTOM y4€OHOT0 CTEH1aABIISIETCAMUKPOIIPOLIECCOP,
B 0asze NaHHBIX KOTOPOTO XPAaHATCSA CBEACHHS 000 BCEX M3MEPEHUSIX
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U TapamMeTpax »dKCIe-pUMEHTA. YCTaHOBKAa BBHIMOJTHEHA B BHJE
3aKOHYEHHOTO O10Ka, He TPeOyIOIIero BMENIaTeIbCTBA MOJIb30BaTeNeH
B IIpollecCe OHKCIUTyaTallkd M COCTOUT M3 HECKOJIbKUX OJIOKOB,
00beTUHEHHBIX B CAMHBIA MOIY/b. YIPABICHHE JIEMOHCTPAIMOHBIM
CTEHJIOM OCYIIECTBIISIETCSI C TTIOMOIIBbIO KHOMIOK YTPABJICHUS.

Y4eOHbIid  TA0OpPATOPHBIM  CTEHJ  KOMIUICKTYETCS  TOJTHBIM
METOJMYECKUM PYKOBOJCTBOM, BKJIIOYAIOIIUM TEOPETHUYECKYIO YaCTh
U DKCIEPUMEHTAIBHYI0 YacTh (MOPSAOK BBHIMOIHEHUS), JHUCKOM
C TpPOrpaMMHBIM OOECIEUYeHHEM, BKIIIOYA-IOIIUM METOJUYECKUE
MaTepHaJIbl IO BBIMTOJTHEHHUIO J1a00paTOpHOM pabOTHI.

TexHuueckue XxapakTepUCTUKH Y4eOHOro JabopaTopHOro CTeH/a:
HanpsikeHue nutanust 220 Bonbt, monrHocTs 50 Bart, macca 2 kr,
rapaHTUHOE 00CITy)KU-BaHUE 5 JIET.

Pesynprarel M3MeEpeHHs TMONYYCHHBIE C MOMOMIbIO y4eOHOTO
1abopaTopHOTO CTEH/AA MPUBEACHBI HIDKE B Tabmuiie 1.

Tabmuna 1.
Ne | Bpems KonnuectBo | Yacrora | Ilepuon | Cxopocts | Yrioas
BpallleHUsl | BpallleHus [Tx] [cex] Bpauienust | CkopocTb
[cek] [m/c] [pan/c]
1 10 107.7 10.77 0.0929 | 236.7246 67.6356
2 10 105.7 10.57 0.0946 | 232.3286 66.3796
3 10 105.3 10.53 0.095 231.4494 66.1284
4 15 146.4 9.76 0.1025 | 214.5248 61.2928
5 15 147.6 9.84 0.10I6 [ 216.2832 61.7952
6 15 147 9.8 0.012 215.404 61.544
7 120 375 1.875 0.5333 [ 41.2125 11.775
8 120 39 1.95 0.5128 [ 42.861 12.246
9 120 40 2 0.5 43.96 12.56

Hapsiny ¢ 3akperieHHeM TEOPETHYECKHMX 3HAHUN M TMEPBUYHBIX
HABBIKOB AKCIEPUMEHTAJbHBIX HAOMIOACHUM, J1a00paTOPHBIA CTEH]
npu3BaH GpopMupoBaTh  TBOpYECKOE MbIlUIeHHE yyamuxcs. Ho ero
[JIJABHOE OTVIMYME COCTOUT B TOM, YTO MPEIYyCMOTPEHA BO3MOXKHOCTH
MoKa3aTh PU3NYECKUE SBICHHUS C OCOOCHHOCTSIMU HX MPOSIBICHUS.
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B yueOHOM 712a00paTOpHOM CTEHI€ MCIOIB30BAHO AJIEMEHTHI MHUK-
POIJICKTPOHUKHU, TMO3BOJIIONIMKA  aBTOMAaTUYECKOMY YIIPABICHUIO
JEMOHCTPAIM-OHHBIM JKCIIEPUMEHTOM, 3TO C OJHOW  CTOPOHBI
MOBBIIIAET 3aMHTEPECOBAHHOCTU YYEHHUKOB, C JIPYrOdl CTOPOHBI
MOSIBJISIETCS.  BO3MOXKHOCTB 10 O3HAKOMJICHHMIO MX JIEMEHTHOW 0a3zoi
COBPEMEHHOM JJICKTPOHUKH, TOJHUMAS TPH STOM TEXHHYEC-KUH
YpOBEHb MOATOTOBIEHHOCTH yYaIHXCSl.

[To comepkanuio  pa3pabOTaHHBIA  JTAOOPATOPHBIM  CTEH]I
MOJIHOCTBIO COOT-BETCTBYET MpOTrpaMMe MIKOJIBHOTO Kypca (pHU3UKU
0011e00pa3oBaTeNbHBIX IIKOJN U JIMIEEB U 3amadaM (PU3UYECKOTro
obpa3oBanus. 1o HCMOMB30BaHUIO OTBEYaeT TPEOOBAHUSAM TEXHUKH
Oe3omacHocTH. B mporecce mabopaTOpHOTO 3aHATHS Y YYAIIUXCS
KOHIICHTPUPYETCS] BHUMAHHUE IO HAONIONCHUIO IKCTIEPUMEHTA, AKTH-
BH3U-PYETCsl 3pUTCIIbHAS TaMsTh, IIOBBIIIACTCS WHTCHCHBHOCTH
BocrpusiTust MH-(popManuu. JlocTuKeHHE TOCTaBICHHOM  IeNd
BBI3BIBACT Y YUAIIUXCS TIOBBIIICHUE 3aMHTEPECOBAHHOCTU K MIPEIMETY.
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